Zeitschrift

Deutschen geologischen Gesellschaft.
4. Heft (October, November und December 1887).

A. Aufsiitze.

I. Ueber das Devon der Ostalpen,

nebst Bemerkungen iiber das Silur und einem paldonto-
gischen Anhang.

Von Herrn Frirz Freca 1o Halle.
Hierzu Tafel XXVIII u. XXIX.

Einleitang.

Das Bestreben, die dlteren Devonbildungen Mitteleuropa’s
mit Riicksicht auf die Eigenthiimlichkeiten ihrer faciellen und
geographischen Entwicklung vergleichend zu untersuchen, war
die Veranlassung zu Reisen, die ich im Sommer 1886 und
1887 in Steiermark und Kirnten unternommen habe. Ur-
spriinglich bestand die Absicht, die Ergebnisse dieser For-
schungen in Verbindung mit einer Gesammt-Darstellung des
devonischen Systems zu veriffentlichen. Da jedoch der Ab-
schluss dieser grosseren Arbeit durch zahlreiche, dafiir noth-
wendige paldontologische Untersuchungen verzigert wird, und
da andererseits im Anschluss an die Bearbeitung des Mittel-
und Unterdevon sich einiges Neue iiber Silur und Oberdevon
ergeben hat, so behandle ich die in den Alpen gemachten
Beobachtungen vorldufig gesondert.

Die bedeutendste Arbeit iber das alpine Palaeozoicum
ist der in dieser Zeitschrift (1884, p. 274) erschienene Aufsatz
von G. StacHe: ,Ueber die Silurbildungen der Ostalpen mit
Bemerkungen iiber die Devon-, Carbon- und Perm- Schichten
dieses Gebietes®. Die Kenntniss eines wichtigen, im Herzen
von Europa gelegenen paldozoischen Gebietes wurde hierdurch
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neu erschlossen. Zahlreiche Mittheilungen und Arbeiten des-
selben Verfassers, in demen auch die iltere Literatuor er-
schopfende Beriicksichtigung gefunden hat, lagen bereits vor!).

Die vorliegende Arbeit hat im Wesentlichen den Zweck,
das Vorhandensein einer Reihe neuer, paldontologisch genau
bestimmbarer Horizonte, vor Allem im Mitteldevon nachza-
weisen und die zum Theil eigenthiimlichen, heterotopen und
heteropen Verhiltnisse des alpinen Devonmeeres zu schildern.
Die Einzel-Besprechung der drei wichtigsten Devon- Gebiete
der Ostalpen bildet die Grundlage; in einer vergleichenden
Uebersicht der Stratigraphie, der faciellen und geographischen
Entwicklung des Devon werden die Ergebnisse kurz zusammen-
gestellt.

Bei der Ausfiihrung der geologischen Untersuchungen
wuarde ich von mehreren Seiten in liebenswiirdigster Weise
unterstiitzt; ich nenne in erster Linie die Herren Professor
Dr. Honxgs (Graz), Romerr v. Griveure (Wien) und WiL-
ey v. Haver (Klagenfurt), denen ich hierdurch meinen herz-
lichsten Dank ausspreche.

1. Die Devongebiete der Ostalpen.
A. Das Palaeozoicum der Gegend von Graz3).

1. Altersbestimmung.

Die Reihenfolge der paldozoischen Schichten in der Grazer
Bucht ist durch die Untersnchungen Crar’s und die von R.
Honses eingefilhrten Berichtigungen sicher festgestellt. Eine
vortreffliche, von dem letztgenannten Forscher aufgenomnmene
Karte des ganzen Gebietes (1:14400) liegt bisher leider nur
im Manuscript vor.

Die archiiische Grundlage der gesammten Schichtenfolge
bildet der Gneiss von Radegund. Nach R. Hoaxes3) ist
derselbe ein zumeist schiefriger, Granat fiihrender Gnejss, in
welchem zahlreiche grossere und kleinere Lagen und Linsen
von Pegmatit-Goeiss eingeschaltet sind, welch letzterer durch

1y Vergleiche besonders: Der Graptolithen - Schiefer am Osternig%-
berge in Kéarnthen und seine Bedeutung fiir die Kenntniss des Gail-
thaler Gebirges und fiir die Gliederung der palaeozoischen Schichtenreihe
in den Alpen. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1873, p. 175.
— Die paldozoischen Gebiete der Ostalpen. Ibid., 1874, p. 135 u. 333.

%) Der Inhalt des nachfolgenden Abschuittes (A) findet sichin aus-
fiihrlicherer Form in den Mittheilungen des paturwissenschaftlichen
Vereins fiir Steiermark, 1887.

3) Mittheilungen des naturwissenschaftl. Vereins fiir Steiermark,
1886, p. LXXIL



661

das Vorkommen von Tarmalin ansgezeichnet ist, wahrend in
dem schiefrigen Gueiss Staurolith sich findet. Der Pegmatit-
Gneiss zeigt nicht selten die Textur des Schriftgranits. Stellen-
weise treten auch Hornblendegesteine auof.

Ueber dem Goeiss folgt

1. Schockelkalk. Hell und blau- weiss gebinderter,

halbkrystalliner Kalk, den Gnoeiss discordant iiberla-

gernd. Ap der unteren Grenze Gneissdetritus (= Grenz-
phyllit CLar's),

Semriacher Schiefer. Griiner Chloritschiefer,

Chondriten-Schiefer (,Bythotrephis - Schiefer*) und

Crinoidenkalk,

Quarzit und Dolomit, mit einzelnen bituminbtsen

Kalkbénken und Quarzit-Conglomerat,

Diabas, Melaphyr und Diabastuff, mit den obe-

ren Binken des Quarzits wechsellagernd,

7. Korallenkalk. Dunkel gefirbte, wohl geschichtete
Kalke mit Korallen und Brachiopoden, besonders Penta-
meren. An der Basis Einlagerungen von Chonetes-Schiefer,

8 Clymenienkalk.

Nur die Abtheilongen 7 und 8 haben bestimmbare orga-
nische Reste geliefert. Jedoch ist der Clymenienkalk ohne
sichtbaren Zusammenhang mit den dbrigen Schichten, sodass
derselbe allein keine weiteren Anhaltspunkte bietet. Es bleibt
also fir die Altersbestimmuopg die Abtheilung 7 iibrig. Die
palidontologische Untersuchung der aus derselben stammenden
Versteinerungen und verschiedene, unter der frenndlichen Fiih-
rung von Herrn Prof. R. Horses im Sommer 1886 ausgefiihrte
Begehungen der Uwmgegend habei nun das mittel - devonische
Alter des Grazer Korallenkalkes mit voller Sicherheit fest-
gestellt.

Unter dem sehr bedeutenden, von Herrn Prof Horxses
gesammelten und z. Th. bereits priparirten Material befinden
sich 8, bezw. 17 charakteristische Mitteldevon - Korallen, die
bisher niemals in tieferen Schichten gefunden worden sind und
zum Theil ) sogar bis in das Oberdevon hinaufgehen. Andere
Arten liessen sich wegen ungiinstiger Erhaltung nicht sicher
bestimmen, zeigen jedoch durchweg mittel - devopischen Cha-
rakter Ganz peuerdings hat K. A. Pesecke am Hochlantsch
Calceolz sandalina aufgefunden ®), Die von G. StacEE ange-
fiibrten silurischen Formen, wie Omphymae sp. und Pentamerus
Knighti haben mit diesen Arten nur dusserliche Aehnlichkeit

;o N

D] Gyathophyllum cacspitosum GF., Favosites cristate BLUMENB. sp.
) Nach freundlicher brieflicher Mittheilung.
44 *
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und zeigen ebenfalls viel nihere Beziehungen zu devonischen
Typean !).

Von den Grazer Devon-Versteinerungen sind die Korallen
gut bestimmbar, da die innere Structur meist erhalten ist.
Unter den iibrigen Thierresten finden sich nur ausnahmsweise
Stiicke, deren Deutang mit Sicherheit moglich war. Zweifellos
sind die nachstebenden Arten:

Cyathophyllum planum Lupw. sp,,
— caespitosum GoOLDF.?),
— quadrigeminum GoOLDF. s. str.,
— Lindstrémi FRrecH,
Favosites Goldfussi M. Epw. et H.,
— reticulata Brainv,,
—  cristata BLUMERB. sp.
Calceola sandalina Lam.

Von den noch nicht ndher bestimmbaren Arten zeigen
die folgenden nahe Beziehungen zu mittel-devonischen Formen:

Cyathophyllum cf. vermiculare Gr. mut. praecursor FrecH,

Favosites aff. rariporae Frecn - (diese Zeitschrift, 1885,
p- 948, Textbild),

Striatopora aff. subaequali M. E, et H. (= Alveolites repens
bei SracuE),

Zaphrentis aff. giganteae Lesueuvr (= Omphyma sp. bei
Srachk),

Pentamerus Clari R, Homnes®) (grosse, glatte Form,
verwandt mit P. globus Broxy und P. glaber TscHER-
NYSCHEFF ),

—  Petersi R. Hornes ?) = Pentamerus Knighti bei STacHE.
Mit piedrigem Medianseptum in der grossen Klappe.
Verwandt mit Pentamerus Oelerti Banrois, P. basch-
kiricus Very. und P. rhendnus F. Rem. 4),

Streptorhynchus cf. umbraculum ScHLOTH. sp.,

Orthis cf. striatula ScHLOTH.,

Chonetes cf. dilatata F. RaEm.*).

1) Weitere Ausfilhrungen hieriiber finden sich in der kleinen Arbeit
in88 _tzlen Bg,ilttheilungen des naturwissenschaftl. Vereins fiir Steiermark,
1887, p. 51.

'~’)pBereits im Jahre 1854 von Ferp. Roemer angefiibrt. Jahrbuch
der k. k. geolog. Reichsanstalt, V, p. 550.

3 1 e., p. LXXVII und LXXI§. Zu diesen beiden Pentameren,
welche riesige Dimensionen erreichen, gehdren die von PeTers als
Strin;qocephalus und Megalodon gedeuteten Durchschnitte.

) Die drei letztgenannten Arten sind wegen ungiinstiger Erbaltung
nicht sicher bestimmbar,
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Die verbreitetste Koralle des Grazer Mitteldevon, Helio-
lites Barrandei R. HORN. ") ist wit Heliolites porosa GoLpr. und
H. interstincta M. Epw. et H. verwandt, unterscheidet sich
jedoch von beiden Formen vor Allem dadarch, dass die Psendo-
septa sehr lang sind und pach innen zu in Dornen auslaufen,

G. Stacue hat diese ziewlich stark variirende Form,
deren iussere Erscheinung zudem noch durch eigenthiimliche
Erhaltungszustinde verindert wird, mit verschiedenen anderen
Helioliten (H. Murchisoni M. Epw. et H.?, H. porosa Gr., H.
aff, porosae GF. und H. megastoma?) M. Epw. et H.) verglichen
oder identificirt und anf das Vorkemnmen der silurischen Arten
wiederum stratigraphische Unterscheidungen begriindet.

Unter den sdmmtlichen angefiihrten Species befindet sich
keine einzige, die fiir ein unter-devonisches oder ober-silurisches
Alter des Grazer Korallenkalkes spriche; ein Trilobiten-Pygi-
dium aus den Choneten - Schiefern, das moglicher Weise zur
Gruppe des Dalmanites Hausmanni gehdren konnte, ist zu
mangelhaft erhalten, um fiir stratigraphische Deutungen ver-
wendet zu werden.

Gegeniiber der Ansicht Stacue’s, der innerhalb der Grazer
Korallenkalke Vertreter des normalen Obersilur, des Ueber-
silur (Hercyn), des normalen Unterdevon und des ?Mitteldevon
zu erkennen glaubte, hat R. Hornes die stratigraphische Zu-
sammengehorigkeit dieser Bildungen sehr entschieden betont?3).
Es wird gezeigt werden, dass auch eine Gliederung in Stufen,
bezw. Zonen nur andeutungsweise innerhalb des Korallenkalkes
vorbanden ist. Die Gleichartigkeit und Zusammengehorigkeit
der Fauna ist jedenfalls unverkennbar. Die Untersuchung der
verschiedenen von Stace angefiihrten Fundpunkte lisst dar-
iiber keinen Zweifel. Vom rein stratigraphischen Standpunkte
ist das Vorhandensein des die Korallenkalke nach unten be-
grenzenden Horizontes der Diabase und Diabastuffe als wichtig
hervorzuheben.

R. Hornes bestimmte das Alter des Korallenkalks in dem
erwihnten Vortrage als uuter-devonisch. Es erscheint dies
sehr erklirlich, da die genaue Bestimmung der Korallen mit
der damals vorliegenden Literatur kauin moglich war und die
grossen gestreiften Pentameren mit kleinem Septum (‘Penta-
merus Petersi) fiir bezeichnende Unterdevon - Formen galten.
Ferner zeigt das Mitteldevon von Graz eine Reihe von geogra-

1y Beschrieben von PeNEcke, in diesem Bande, p. 271, t. 20, f. 1—3.

%) Eine Verwechselung mit H. megastoma ist um so leichter mog-
lich, als grosszellige Exemplare nicht seﬂen vorkommen und die Pseudo-
septa oberflichlich oft scheinbar fehlen.

3) Mittheilungen des naturwissenschaftl, Vereins fiir Steiermark,
1886, p. LXXXVIL
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phischen Eigenthiimlichkeiten, die eine gesonderte Stellung
desselben bedingen (vergl. unten).

Eine Fortsetzung des Grazer Mitteldevon bilden offenbar
die von K. Horuasx') aufgefundenen Kalke, Dolomite und
Schiefer des Eisenburger Comitats im westlichen Ungarn, aus
denen F. Toura?) mittel-devonische Korallen, Favosites Gold-
Jussi, F.reticulata, Heliolites porosa und andere, bestimmt hat.

2. Versuch einer Gliederung des mittel-devo-
nischen Korallenkalkes.

Die genannten Versteinerungen sind fast gleichmissig durch
die ganze Schichtenfolge vertheilt; von einer Gliederung in die
beiden Stufen des deutschen Mitteldevon, Calceola- und Strin-
gocephalen-Schichten, sind nur Andeutungen vorhanden. Eine
weitere Untertheilung in Zonen, von denen in Deutschland 8
unterschieden werden konnten, erscheint vollstindig undurch-
fihrbar.

Die Andeutungen der Gliederung in zwei Horizonte be-
stehen darin, dass Favosites cristata und Cyathophyllum Lind-
stromi — Formen des Stringocephalen- Kalkes — bisher nur
in den Kalken des Plawutschgipfels, bezw. in den schwarzen
Schiefern des ,alten Marmorsteinbrauchs* zwischen Plawatsch
und Gaisberg gefunden sind. Den Kalken des Plawutschgipfels
kann wman auch aus stratigraphischen Griinden eine hdhere
Stellang anweisen. Der Aufschluss des Marmorsteinbruchs ist
allerdings vom Plawutsch durch einen breiten Waldstreifen
getrennt, in dem anstehendes Gestein nicht zu Tage tritt.
Jedoch wird die Zusammengehorigkeit der Kalke des Plawutsch
und des Marmorbruchs durch das Vorkommen eines eigen-
thiimlichen neuen Amplerus3) erwiesen, der nur an diesen bei-
den Punkten gefunden worden ist.

Bezeichnend fiir den hoheren Horizoot ist andererseits das
vollstindige Fehlen der Choneten-Schiefer. Ebenso ist Monti-
culipora cf. fibrosa wie in der Eifel anf den unteren Korallen-
kalk beschrankt.

Der Fundort am St. Gotthard it Cyatkophyllum quadri-
geminum ist auf Gruod des Vorkommens dieser Art dem
hoheren Horizonte zuzorechnen. Dagegen diirften in den nérd-

1) Verhandl. der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1877, p. 16.

?) Ibidem, 1878, p. 47—50. Vergl. auch StachE, diese Zeitschrift,
1884, p. 309.

3) Derselbe ist lang gestreckt. besitzt 1 — 11/, em Dicke, bildet
lockere, rasenformige Stécke (wie Cyathoplyllum caespitosim) und steht
im inneren Bau Amplezus mutabilis MAURER am niichsten.
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lich von Graz vorkommenden Korallenkalken der Teichalpe
und des Hochlantsch beide Horizonte vertreten sein; Cyatho-
phyllum planum und Calceola sandalina deuten aof tiefere Lagen,
Cyathophyllum quadrigeminum kommt am Rhein por in der
oberen Stufe vor. Der Hochlantsch ist ein aus massigem,
weiss oder rothlich gefirbtem Kalke bestehendes Korallenriff,
wihrend die Kalke der nidheren Umgebung von Graz dunkle,
mergelige, wohlgeschichtete Korallenbdnke darstellen.

Man konnte vorliufig einen unteren und einen oberen
Korallenkalk von Graz unterscheiden, ohne damit an-
deaten zu wollen, dass eine scharfe Gliederung vorhanden sei.

Versetzt mwan den Korallenkalk in das Mitteldevon, so
erscheint auch die Stellung der Clymenien-Schichten von Stein-
berg in geologischer Beziehung bei Weitem natiirlicher.

Statt eine erhebliche Discordanz zu construiren, braucht
man nur anzunehnien, dass in dem weiten, von Belvedere-
schotter iiberdeckten Gebiete zwischen Thal und Steinberg das
untere Oberdevon in der Tiefe anstehe.

Nachdem im Vellachthal dorch Pesecke und am Kollin-
kofel durch den Verfasser (s. u.) unteres Oberdevon nachge-
wiesen worden ist, erscheint eine solche Vermuthung min-
destens ebenso wahrscheinlich, wie die Annahme von Gebirgs-
storungen.

Das Vorkommen von Clymenien selbst kann npach den
Darlegungen Stacue's als gesichert angesehen werden. Auch
ich konnte mich in Gemeinschaft mit Herrn Prof. Horses im
Joanneam zu Graz von der Richtigkeit der Bestimmung von
Clymenia laevigata, Cl. undulata und Cl. speciosa iiberzeugen.
Es sei ferner noch an das durch Tierze festgestellte Vorkom-
men von Posidonia venusta und Entomis cl. serrato-striata erin-
nert. Wie bereits in diesem Bande p. 452 hervorgehoben
wurde, werden diejenigen Lagen des Clymenien - Kalkes von
Steinberg, in denen bestimmbare Versteinerangen vorzukommen
pflegen, nicht mehr ausgebentet. Man findet zwar auch jetat
noch Muscheln mit mangelhaft erhaltener Oberfliche, deren
dnssere Form auf Clymenien hinweist; jedoch sind die Loben
bei denselben niemals erhalten.

3. Das Unterdevon und Silur der Gegend
von Graz.

Das Mitteldevon iiberlagert concordant die Quarzitstufe
R. Honses' (Dolomitstufe CLar’s), an deren Basis , Bythotrephis-
Schiefer* und Crinoidenkalk (mit Cupressocrinus) liegen. Den
oberen Quarzitschichten sind Diabase, Melaphyre und die dazu
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gehdrigen Tuffe eingelagert!). V. HanseL?) nimmt aof Grund
genauer petrographischer and geologischer Untersuchungen an,
dass mehrere Eruptionen von Massengesteinen statigefunden
hatten. Die erste lieferte Diabase von dichter und grobkor-
niger Beschaffenheit; die zweite forderte Diabase und Mela-
phyre zu Tage. Die Diabase des Harizthals (II. Eruption)
bildeten an der Stelle, wo sie erhirteten, iiber sich eine Toff-
decke, die Brocken des darunter liegenden festen Gesteins
umschliesst, lieferten aber ausserdem noch zusammen mit den
Melaphyren zerkleinertes Material, das in dem weiten Becken
des Devonmeeres abgelagert wurde und im Laufe der Zeit
verschiedene Uminderungen erfuhr (Schalstein). Aus brick-
ligem Dolomit mit undeutlichen Korallenresten (7 Strictopora)
besteht u. a. der Schlossberg von Graz.

Auch die geologische Stellung dieser Schichten wird durch
den Nachweis des mittel-devonischen Alters der Korallenkalke
bei Weitem naturgemisser. Dieselben vertreten wahrscheinlich
das gesammte Unterdevon; Kkeinesfalls kinnen sie bis in das
Silur hinabreichen, da Homnes noch an ihrer Basis Reste von
Cupressocrinus auffand.

Analogien mit dem deutschen Unterdevon sind in den
Grazer Schichten zweifellos vorhanden. Auch dort besitzen
Quarzite eine weite Verbreitung; man braucht nur an die
Coblenz- und Taunus-Quarzite der rheinischen Gebirge, oder
an den Hauptqoarzit, den Bruchberg - Quoarzit und den llsen-
burger Quarzit des Harzes zu denken. Die Aehnlichkeit der
beiden letztgenannten Gebilde beruht besonders darauf, dass
sie ebenfalls mehrere Stufen des Devon vertreten. Mit dem
Taunus-Quarzit stimmen bekanntlich die Quarzite von Wiir-
benthal in Mahren in Bezug auf Faciesentwicklung und strati-
graphische Stellung durchaus iiberein. Am é&hnlichsten ist die
Zusammensetzung des Unterdevon ven Cabriéres in Languedoc,
das zumeist in der Facies von Dolomiten mit Quarziten und
Quarzit - Conglomeraten entwickelt ist. Diabas und Bytho-
trephis-Schiefer fehlen hier allerdings.

Die ,Bythotrephis“ - Schiefer dhneln den in den Coblenz-
schichten weit verbreiteten Chondriten-Schiefern ausserordent-
lich und sind wohl auch besser so zu bezeichnen.

Ueber die Gleichartigkeit beider Bildungen kann ein Zweifel
nicht bestehen; es ist also lediglich eine nomenclatorische Frage,

.Y R. Hornes.  Mittheilungen des naturwissenschaftl. Vereins fiir
Steiermark, 1886, p. LXXXVII.

%) Die Eruptivgesteine im Gebiete der Devonformation in Steier-
mark. Miner. u. petrogr. Mittheil. von Tscuermak, VI, 1884, p. 53 - 81.



Das Grazer Palaeozoicam und seine verschiedenen Deutungen.
Zu pag. 667.

STUI;‘ (Geﬂo%ﬁ%} der gteier- Schichtenfolge nach Craz.
mark). Auf Grund der Deutung der einzelnen STACHE.
palaeontologischen Be- Horizonte nach v. Havkr " R. Hoerwes. . Breci.
st'nmmungeln8 58 RoEMER’S). (Geologie \lr(su;boestreich). (Diese Zeitschrift 1884, pag. 378.) 1880 und 1886. 1886.
Hochlantsch-Kalk).| 2 . .
Clymenien-Kalk = § Clymenien-Kalk = ; =
. 2 | Kalk mit Cl ymenien S | von Steinberg-Plankenwart. Clymenia | = g | Oberstes Ober-Devon mit | &
von Steinherg und _ =] ’ o ? Oberdevon. = =
g (von dem unterlagernden = | laevigata, undulata, specivsa. Posidonia| 2 5 Clymenien und Orthoceren.| 2
Plankenwart. S Korallen-Kalke nicht 2 g S B
: S venusta, Gonlatites ? sp. g 8 ’
getrennt). = :
¢ Megalodonten-, Pentamerus- und | 5 B
-
- RS
Korallen Kalke. =} ?.;- O‘]J(erlir Korallen-
alk von Graz
Korallen-Kalk Gaisberger Chonetes-Schiefer mit = mit Amplexus n. sp.,
Dalmania, Conocardium. Korallen- | ¢ = Cyath. Lindstromi, caespi-
{Korallen-Detritus, Knollen-Lagen mit Heliolites aft. g s K tosum, quadrigeminum,
porosae. ! orallen-Kalk, Favosites cristata und
iopoden, Bivaly : iste ,
Korallen-Kalk Brachiopoden, Bivalven, | 2 | Verschiodene KorallenKalk- und | ,r| Fentamerus-Kalk, eteren Korahenkalke.
= Gastropoden . & |Brachiopoden-Horizonte des Plawutsch-,| =& . ' =
des Plawutsch, Hoch- g 2 Hochlantsc;h- und Zarken-;}eblets. =58 Bachiopoden- :F'F
o g i : A R Schiefer E
lantsch, Gosting, Seyers- | £ 7 I . Unteren Korallen- | &
S E (Der erstere in allen Kalk von Graz g
< it th. vermicul ;
berg und Buchkogel. Zwischen-Schichten S Niveaus, der letztere an E‘ p:laecugng HZZZZ?Z: gg;‘-
] . ) Pentamerus Knighti, Omphyma sp. & |randei, Calceola sandalina
am Gaisherg mit Orthis He[-l{gl‘[tels aff. i:tlegr;ti'mt;:p( ] g;*(alzlls‘fn- % Z| der Basis eingelagert). ‘é Favosites Goldfussi, reti-
, Kalk v. St. Gotthard). Heliolites ¥ 5 S |culata, Pentamerus Petersi
(Chonetes) und Resten megastoma 2 Trochoceras sp (Schwarze, L g | und Clari. Monticulipora
Trilobi graphitische Schiefer mit Kalk-Linsen | £ & | cf. fibrosa (nur im unteren
von Trilobiten. der Baierdorfer Schichten-Folge). Horizont).
Chonetes-Schiefer
(an del: unteren Grenze
eingelagert).
Diabas-Stufe )i , . ianbas .
(mit Dolomit- Schichten Griinstein-Zone. Z b 1a61iaasb, ;Egiaf}f{/iy? ’ Dla}n).;.:,b}ll\llsetluaf;i)‘hy "
Quarzite = wechsel-lagernd). - g ) ) -
g |—
2 [Dolomit-Stufe (Dolo-| & 22| 2 lquarsi ; arzi il 5
und g mit, Quarzit, Kalkpﬁnke 2 [Dolomit-Quarzit-Gruppe. % E - 3&?&233& lzjs(fngﬁ)l&;yf Qu&:i: IPt g;(}atlo)]’(:ylrz)mlt 2;
Bythotrephis- g mit Korallen-Detritus). g B %5‘ g : i ' g
. S . g 58 2 Bythotrephis-Schiefer| . 4
Schiefer. : Kalk-Schiefer ' Kalkthon-Schiefe Eal E u.Crinoi&en-Kalk(letz- Chondriten-Schiefer| ~
alkthon-Schiefer. o it (D eSSOCrings L.
it CrindenSiln. BE| 5 | ot Sttt | | and Orimoiden-Kalk
=) 28 J Ler;. S E _:e-u
g 2o —| %= 2
! ES Schiockel-Kalk 22 £
Schockel-Kalk. g P iner Bi £8 52
% . . ) @ | (halbkrystalliner Biinder- | £& . &®E
Grenz-Phyllit, B Phyllite und Binder-Kalke. EE. I((}alk).' Ari)g?;.ifzissis ® E- Schéckel-Kalk. E
neiss-Det X : 8

1y Auf der Kartenskizze (Jahrbuch des Steyerischen Gebirgsvereins 1875) mit Clymenien- und Korallen-Kalk vereinigt.
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wie die Bezeichnung lauten soll.  Bythotrephis - Schiefer ist
allerdings ein schon 1868 von Srvr gebrauchter Ausdrock;
das betreffende Gebirgsglied hat aber seitdem in sdmmtlichen
Abtheilungen vom Untersilur bis Mitteldevon einschliesslich
herumgeirrt. Dagegen hat iiber das unter-devonische Alter der
1880 von C. Koce ausgeschiedenen Chondriten - Schiefer nie
ein Zweifel bestanden. Ferner empfiehlt es sich im Allgemei-
nen, die Schichtbezeichnungen, welche in der Gegend der
typischen Entwicklung eines Systems iblich sind, auch dort
anzuwenden, wo isope und altersgleiche Bildungen vorliegen.
Die Paliontologie gibt in der vorliegenden Frage keine wei-
teren Anhaltspunkte, da Bythotrephis nach ScHIMPER ein Sam-
meloame fiir die paldozoischen Chondriteen ist.

Die Diabaslager der Orthoceras- Schiefer von Wissenbach
und dem Rupbachthal liegen ungefibr in demselben Horizonte,
wie die der Grazer Devonmulde; ebenso sind die Diabase der
Wieder Schiefer des Harzes vergleichbar.

Die unter dem Devon lagernden Semriacher Schiefer und
Schickelkalke diirften ungefihr dem Silur entsprechen, ohne
dass sich bei dem Fehlen bestimmbarer Versteinerungen Wei-
teres feststellen liesse.

Wie ein Blick auf die beiliegende Tabelle zeigt, bat sich
in der Deutung der paliozoischen Bildungen von Graz ein
Kreislauf vollzogen, wie er wohl selten in der Stratigraphie
vorgekommen sein diirfte. Die Tabelle bietet zugleich in iiber-
sichtlicher Form einen historischen Ueberblick der Erforschung
des Grazer Palaeozoicum. Aus ilterer Zeit sind noch die
Namen v. ParrscH, RoLLE, AnpraE und UNGER zu nennen.

B. Das Devon der Ost-Karawanken.

Ueber die devonischen Korallen- und Brachiopoden-Kalke
des Vellachthales und der Gegend von Seeland in den Ost-
Karawanken liegt bereits eine verhéltnissmassig reiche Literatar
vor. Schon F. v. Rostrorn!) fand hier Versteinerungen auf,
die BarranDE als seiner ,ober-silurischen“ Stufe F zugehorend
erkannte. Leider gerieth dieser Fund in Vergessenheit. Spater
haben M. V. Liporp ?) und Karn Perers?®) iber die Gegend
berichtet, und besonders die Kenntniss der carbonischen Ab-
lagerungen erweitert. Die richtigere Auffassung LiroLp’s, der
die ,oberen Gailthaler Schichten* — das Carbon — von den
ihrem Alter nach unbestimmten ,unteren Gailthaler Schichten“

1y Jahrbuch des paturhistor. Landesmuseums vop Kiirnten, 2. Jabr-
gang. Klagenfurt, 1853. (teste G. StacHus.) ‘

2y Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1856, p. 340.

3) Ibidem, p. 669 ff,
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(Devon und Silur) treonte, drang jedoch nicht durch. — Bis
auf die neueren Forschungen, die in dem vorliegenden Gebiete
mit einer gliicklichen Entdeckung Tigrze's ') beginnen und in
so erfolgreicher Weise durch G. Stacae?) fortgefiihrt worden
sind, worde das gesammte Palaeozoicum in Kirnten als Carbon
bestimmt.

In neuester Zeit haben daon F. TruLer®) und K. A,
Pesecke*) wichtige Beitrdge zur geologischen Kenntniss der
Gegend geliefert. Dem ersteren ist die Auffinung des Iberger
Korallenkalks zu danken; der letztere hat (l. ¢.) eine Darstel-
lung des gesammten geologischen Baues der Gegend gegebea.

Ich habe unter der freundlichen localkundigen Fithrung des
Herrn Dr. K. A. Pesecke im August 1886 die devonischen
Kalkriffe von Vellach begaogen und ebenso wie F. TeLLEn die
Ueberzeugung gewcnnen, dass dieselben als heterope Bildungen
dem miéchtigen Schiefersystem der Gegend eingelagert seien.
In stratigraphischer Beziehung gelang mir die Feststellung des
Mitteldevon in zwei Horizonten®) und die Gliederung der
unter-devonischen Korallenkalke. Von besonderem Interesse
war endlich die Wiederaoffindang der bereits durch v. Rostronx
erwiihnten ,ober -silurischen* Versteinerungen; an der Hand
der ans der v. RostrOorN'schen Sammlung stammenden Angaben
warde das fleischrothe Gestein aufgefunden, das den schon in
alter Zeit erwihnten Spirifer secans, Platyostoma naticopsis var.
gregaria etc. umschliesst.

Die dltere paldozoische Schichtenfolge der Gegend besteht
auns Thooschiefern and Phylliten mit Einlagerungen von Kalkbin-
ken oder imassigen Korallenriffen. Die Thonschiefer sind meist
diinn geschichtet, blauschwarz, enthalten Grauwacken-Einlage-
rungen und unterscheiden sich in nichts von &dhnlichen palio-
zoischen Gesteinen. Die Phyllite, welche die Hauptmasse der
Schichtenfolge bilden, sind fein gefiltelt und fithren Quarz-
flasern (Quarz - Phyllit Stacme's); sie zeigen Uebergiinge in
Fleckschiefer und Talkschiefer, besitzen auch hie und da ganz
dupkle Farbungen. Die Grauwacken sind mit den Thonschie-
fern und Phylliten durch Ueberginge verkniipft. Ferner bilden
dunkle lyditartige Gesteine unregelmiissige Einlagerungen, und
in Verbindung mit den Kalken finden sich kieselige Kalksteine,

1) Jahrbuch der k. k. geol. Reichsanstalt, 1870, p. 269.

2) Ibidem, 1874, p. 264, und besonders diese Zeitschrift, 1884.

%) Verhandlungen der k. k. geol. Reichsanstalt, 1886, No. 11 u. 12.
%) Dieser Band, p. 267 fI.

%) Die Erwihnung des letzteren Umstandes in der oben angefiihrten

Arbeit ist, wie Herr Dr. PEnecke mir mittheilte, nur durch ein Ver-
sehen desselben unterblieben.
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Bemerkenswerth ist das Gleichbleiben der petrographischen
Beschaffenheit der Schiefer vom Silur bis zam Oberdevon.
Da in den Schiefern noch keinerlei organische Reste vor-
gekommen sind, ist eine Altersbestimmung nur aof Grond der
Versteinerungen maoglich, welche in den heteropen eingelagerten
Kalken vorkommen. Es liegen danach Horizonte des Ober-
silur (E; uod ?E,) und solche des Devon bis zum unteren
Oberdevon vor. Dariiber folgt das Carbon (Schiefer und Fao-
sulinenkalke), sowie Gesteine permischen Alters; auch die
Trias besitzt in dein vorliegenden Gebiete grosse Verbreitung.

1. Das Oberdevon.

Das Oberdevon findet sich nur in den hangenden Theilen
des beim Rapoldbauer gelegenen Kalkriffs und enthilt die be-
zeichnenden Formen des Iberger Korallenkalkes; man sammelt
die Versteinerungen — untermischt mit solchen des Mittel-
devon am besten in der Schutthalde an der Vellacher
Strasse, gegeniiber dem Hallerfels (Hallerriegel), an dessen
Wand der heilige Christoph in riesengrosser Gestalt abgemalt
ist. Einige typische Oberdevon - Formen, wie Phillipsastraca
Hennahi Lonsp. sp., Cyathophyllum heterophylloides Freca und
Striatopors vermicularis M'Coy lassen die Altersbestimmung als
gesichert erscheinen. Ob charakteristische Mitteldevon-Formen
(dieser Band, p. 270), wie Cyathophyllum vermiculare und Mon-
ticulipora fibrosa wirklich zusammen mit den Oberdevon-Keo-
rallen vorgekommen sind, bezw. ob die Artbestimmung be-
stehen bleiben wird, erscheint allerdings noch nicht ausgemacht.
Unter dem picht sebr giinstig erhaltenen, von mir gesammelten
Material befinden sich leider die betreffenden Formen nicht.

Neben diesen mit norddeutschen identen oder nahe ver-
wandten Arten findet sich nur eine einzige eigenthiimliche
Localform, Amplexrus carinthiacus Prngcke (dieser Band t. 20,
f. 6, 7).

2. Das Mitteldevon.

a. Riffkalk des obersten Mitteldevon.

Der untere Theil des Rapoldriffes, sowie die hdheren un-
geschichteten Theile des Pasterk-Riffes bestehen ‘aus oberem
Mitteldevon. Man findet hier weissen, ungeschichteten Riffkalk,
erfillt von massenhaften Exemplaren des Alveolites suborbi-
culeris , sowie von Cyathophyllum caespitosum') in geringer

1) Betreffs der Dysowskr'schen ,Gattung“ Fascicularia wurde schon
ic dieser Zeitschrift 1884, p. 32, 33 darauf hingewiesen, dass die fir
die Abtrennung derselben benutzten Merkmale kaum specifischen Werth
beanspruchen konnen. Die Entwicklung des Blasengewebes unterliegt,
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Menge. Das Vorkommen dieser beiden, héchst charakteristi-
schen Korallen, die meist gut erbalten sind, liess mir schon
an Ort ond Stelle keinen Zweifel iiber die Altersbestimmung.
Bemerkenswerth .ist das Vorkommen krystalliner Banderkalke
im Rappoldriff, die von denen des Obersilur und Unterdevon
nicht zu unterscheiden sind.

Schop die unmittelbare Ueberlagerung durch Oberdevon
deutet darauf hin, dass man es mit dem jiingsten Mitteldevon
zu thun hat; ferner ist Amplexus hercynicus A. Rey., den Pe-
NRCKE vom Pasterk bestimmte, fiir die hochsten Horizonte
dieser Abtheilang bezeichnend. Ausserdem kommen Favosites
polymorpha, F. reticulata und Cyathophyllum vermiculare var.
praecursor vor.  Selbstverstindlich umschliesst der iiberaus
michtige Riffkalk, abgesehen von der obersten Zone, noch
weitere Horizonte des Mitteldevon,

Der vorliegende Korallenriffkalk ist zunidchst mit dem
oberen Stringocephalenkalk des Kollinkofels zu vergleichen,
auf dem Alveolites suborbicularis ebenfalls local in grosser Héu-
figkeit vorkommt.

b. Das iltere Mitteldevon.

Eine wesentlich tiefere, wahrscheinlich den rheinischen
Calceola-Schichten entsprechende Korallenkalkzone wird durch
dunkle, an der unteren Pasterkklippe anstehende Kalke ge-
bildet, in demen ich nur vereinzelt Korallenreste, Heliolites
Barrandei Homn. (die Grazer Art) und Favosites Goldfussi
.M. Epw. et Haime auffand. Alveolites suborbicularis und Cya-
thophyllum caespitosum, die bezeichnenden Arten des oberen
Riffkalkes, fehlen vollkommen. Die Bestinmung dieser Ge-
steine als unteres Mitteldevon wird dadurch bestitigt, dass
— wahrscheinlich unmittelbar im Liegenden derselben — ein
.Crinoidenkalk auftritt, der eine auf hobres Unterdevon (etwa Gy)
hinweisende Fauna enthilt.

wie ich mich an Hunderten von Exemplaren der fraglichen Art iber-
zeugt habe, den ‘§rﬁssten Schwapkungen. Die von mir im Mittel- und
“Oberdevon von Vellach gesammelten, hierher gehorigen Stiicke sind
nicht var. breviseprata Frecu, sondern das echte Cyathophyllum caespi-
.tosum. Am Osternigg habe ich iiberhaupt keioe hierher gehorigen For-
men, wohl - aber Cyath. vermiculare var. praecursor Frecu gefunden.
.Junge Exemplare der letztgenannten Art konpen in der That mit Cya-
‘thophyllum caespitosun verwechselt werden, und es wiirde — voraunsgesetzt,
dass nicht eine neue Art am Osternigg vorkommt — Cyathoph. Frechi
-PENECKE als Synonym zu Cyathophylluin vermiculare var. praecursor
-FrecH zu stellen sein.
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3. Das Unterdevon.

a. Das obere Unterdevon (G, ?).

Der vermuthlich hierher gehdrige, graue Crinoidenkalk
wurde auch bei F. TeLLEs und Perecke erwihnt, jedoch haben
die genannten Forscher — abgesehen von Cheirurus cl. Stern-
bergi — wegen der im Allgemeinen ungiinstigen Erhaltang
keine Art sicher zu bestimmen gewagt. Durch griindliche
Ausbeatung der Fundstelle am unteren (kleineren) Pasterk-Riff,
die wahrscheiolich spiter von F. TeLLen wieder aufgefunden
worden ist, habe ich jedoch ein Material gewonnen, in dem
sich nach sorgfiltiger Priparation eine grdssere Anzahl boh-
mischer Unterdevon- Arten wieder erkennen liess. Das cf. in
der nachfolgenden Liste bezieht sich auf die mangelbafte Er-
haltung, Der Horizont, innerhalb desseo die Art in Béhmen
vorkommt, ist in Klammern hinzugefiigt:

Phacops Sternbergi Barn. (G,),
Cheirurus Sternbergi Barr. (F, G)),
Bronteus sp.,
Orthoceras sp.,
Platyostoma naticopsis OgBL. var. gregaria Bann. (Ob,
Unterdevon von Nordfrankreich und F,),
Capulus 2 sp.,
Lozonema sp.,
Bellerophon sp.,
Pleurotomaria sp.
Conocardium sp.,
Bhynchonella Proserpina Barr. (F,),
— nympha Barr. Typus (F, G)),
— pseudolivonica Barn. (F,),
— Sp-,
Pentamerus cf. optatus Bamnr. (F, und Mitteldevon),
— procerulus Barr. (Fy),
— cf. spurius Barr. (F,),
— Sieberi var. anomala Barn. (F,),
Spirifer superstes Bara. (F—G,), '
—  Nerei Barr. (F,—G,),
—  falco Bare. var.,
—  derelictus Barr. (F,),

— sp,
Men'stellapCirce Bare. (F,),
Merista herculea Barr. (F,—G,),
Atkyris mucronate Veay. (Ob. Unterdevon von Nord-
frankreich),

— sp.
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Atrypa reticularis L. (weit verbreitet),
—  comata Bagn. (F,),
—  semiorbis Bagr. (F,),
Orthis praecursor Bars. (F,),
Strophomena Phillipsi Bamn. (F,—G,),
— cf. Stephani Barr. (F,),
Heracrinus n. sp.,
Cyathophyllum sp.,
Favosites sp.,
Heliolites sp.

Die Fauna scheint auf den ersten Blick oicht gerade fiir
oberes Unterdevon, fiir G,, zu sprechen. Jedoch beruht die
Verschiedenheit der Stufen F, uod G, — abgesehen von dem
thatsdchlich vorliegenden Altersunterschied — in erster Linie
auf heteroper Entwicklung. G, ist wahrscheinlich in tieferem
Wasser abgelagert als F,, denn die in letzterem massenbaft
vorkommenden Riffkorallen fehlen dem ersteren Horizont fast
ginzlich, ebenso wie die grosste Mehrzahl der mit denselbea
auftretenden Brachiopoden. Beide Gruppen sind zum grossen
Theil verschwunden, ohne Nachkommen in G, zu hinterlassen.
Unter den Formen, welche in Bohmen den erheblichen Wechsel
der Facies iiberdauert haben, befinden sich zahlreiche Trilobiten
und wenige Brachiopoden (vergl. das obige Verzeichniss). Die
letzteren sind zum Theil ansgewandert, wie das Vorkommen
nahe verwandter oder identer Formen im Mitteldevon beweist
(Spirifer falco, Pentamerus optatus, P. procerulus, Meristella
Circe). BEs ist somit bei der gepaueren Altersbestimmung auf
die io G, fehlenden Brachiopeden kein besonderer Werth zu
legen.

Fir die Altersbestimmung kommen die in F, und G, zu-
gleich vorkommenden Gruppen vor Allem in Betracht. Die
wenigen hinaofgehenden Brachiopoden (Rhynchonella nympha,
Spirifer Nerei, Sp. superstes, Merista herculea, Strophomena
Phillipsi), sowie Cheirurus Sternbergi haben nach der Ansicht
Barnanpe's keine weiteren Verinderungen erfahren; hingegen
ist auf das Vorkommen des Phacops Sternbergi, der in einem
wohl erhaltenen Exemplare vorliegt, hervorragender Werth
zu legen; sind doch die Phacops-Arten wegen ihrer allgemeinen
Verbreitung in heteropen Ablagerungen, sowie wegen ihrer
ziemlich bedeatenden Mutationsfihigkeit besonders fiir strati-
graphische Unterscheidungen zu verwenden. Auch an das
Vorkemmen der im oberen Unterdevon von Nordfrankreich
heimischen Atkyris mucronata ist zu erinnern. Das Aduftreten
einiger nur aus F, bekannten Arten ist nach dem Vorange-
gangenen dadurch zu erkliren, dass dieselben in den Alpen,
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wo die Faciesverhiiltnisse keine Verinderung erfahren haben,
erhalten geblieben sind, wihrend sie in Bohnen duarch den
Wechsel der physikalischen Bedingungen vernichtet wurden,

Der besprochene Crinoiden - Brachiopodenkalk — G, in
der Facies von F, — ist somit als ein eigenthiimliches, bisher
noch nirgends bekanntes Gebirgsglied anzusehen.

b. Das iltere Unterdevon (F,).

Ein sehr versteinerungsreiches Gestein, das in vielen Be-
ziehungen paldontologisch mit dem Vellacher Kalk iiberein-
stimmt, aber doch auch neue Arten enthilt, wurde ebenfalls
am unteren Pasterkfelsen aufgefunden. Dasselbe unterlagert
nach Penecke die mit G, verglichenen Kalke. Das iltere
Gestein ist durch seine fleischrothe Farbe und das Vorkowmen
heller Adern leicht kenntlich und enthidlt nach meinen Bestim-
mungen die folgenden Arten:

Bronteus transversus Bargm.,
Platyostoma naticopsis OgHL. var. gregaria Banu.
Hiufig in grossen Exemplaren,
Capulus Protei OenL. (mittleres Unterdevon von Nord-
frankreich,
Euomphalus sp.,
Dalila sp.,
Rhynchonella Latona Bags.,
— pseudolivonica Barr, (vielleicht = Rh.
nympha bei Peseckg, l. c., p. 269),
Pentamerus optatus Banr,
Spirifer secans Bagn.,
Orthis cf. palliata Bagn.,
Strophomena pacifica Barn,,
— cf. bohemica Bagr.,
Hezacrinus n. sp.

Die gesperrt gedruckten Arten befinden sich nur in der von
Rostroax'schen Sammlung zu Klagenfurt, wo sie mir durch die
Liebenswiirdigkeit des Herrn J. L. CanavaL und Dr. Pesecke
zuginglich gemacht wurden. Die iibrigen Formen sind an Ort
und Stelle gesammelt. Ferner gehort Rhynchonella princeps
Bann,, die ich aus einem etwas abweichenden Gestein heraus-
schlug, wahrscheinlich diesem Horizonte an.

Korallenreich sind die Kalke besonders am SW-Abhange
des Storzi¢, woselbst sich auch die ilteren Funderte von TiETZE
und StacHE befinden. Die wichtigsten von Sracee (1. c., p. 321)
bestimmten Arten sind: Phacops fecundus BaRrr., Calymene sp.,
Platyostoma cf. gregarium Barr., Conocardium prunum Bars.,
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C. quadrans Bamn., C. artifezr Bamn., C. abruptum Barg. ood
C. ornatissimum Bagn., Rhynchonells nympha Barn., Pentamerus
galeatus DaLm., P.integer Barn., Streptorhynchus distortus Bagg.
sp. w.s. w. Unter den von mir gesammelten Korallen befindet
sich vor Allem ein auch in den Karnischen Alpen vorkom-
mendes Cyathophyllum, das sehr nahe mit Cyath, helianthoides
verwandt ist und zu den bezeichnendsten Arten der Korallen-
kalke von Konieprus gehort. Ferner liegen vor Favosites-For-
men aus der Verwandtschaft von F. Goldfussi M. Epw. et H.
und F. reticulata BLawv. sowie Striatopora.

Die Hauptmasse der Kalke, die hochst wahrscheinlich
den beiden Horizonten des Unterdevon entsprechen, findet
sich am Seelinder StorZic. Herrschend sind graue Kalke it
Korallenauswitterungen und Crinoidenkalke, welche die Liicken
des Riffs ansgefiillt haben. Charakteristisch ist das Auftreten
von krystallinen Binderkalken in unmittelbarer Verbindung mit
den dichten Korallenbildungen.

Am Abhange des Storzit konnte TeLier zwei durch
Schiefer getrennte devonische Kalkbildungen unterscheiden,
unterhalb welcher wahrscheinlich ober-silurische Binderkalke
als dritte Zone liegen, Es ist nicht anzunehmen, dass diese
Kalklagen mit den oben charakterisirten paliontologischen
Zonen iibereinstimmen. Erstens. sind dieselben an Michtigkeit
sehr ungleich: Der obere Riffkalk bildet die Hauptmasse des
StorZi¢, der untere ist eine viel weniger michtige, den Schie-
fern eingelagerte Kalkbildung, Zweitens zeigen die Kalke im
Streichen keineswegs grosse Bestindigkeit. Die untere Riff-
masse des Seeberges keilt z. B. im siidwestlichen Fortschreiten
spitz aos, dann tritt nor 60 m im Hangenden eine weitere
Kalkzone an ihre Stelle, die als schmaler Kamm beginnt, dann
ungefihr in demselben Maasse zunimmnt, wie die erste Zone
sich vermindert, und schliesslich diese in gewissem Sione
ersetzt.

Ebenso bilden der Vernik - Grintouz und Rusch, sowie
weiterhin der Stegunek die siidwestliche Fortsetzung des Haapt-
Korallenriffs des Storzié. Allerdings hingen auch diese Kalk-
massen nicht unmittelbar mit einander zusammen, sondern
sind duorch zwischengelagerte heterope Schiefer getrennt. Be-
sonders eigenthiimlich tritt dies bei den nahe gelegenen Gipfeln
des Stegonek und Rusch hervor.

Die uomittelbar im Haogenden der Unterdevonkalke des
Stegunek - auftretende Schieferlage ist, wie TeLLER nachge-
wiesen hat, etwa in der Michtigkeit von 1 m reich an
Zionober.

Die silurischen und devonischen Schichten von Ober-See-
land (SW von Vellach) bilden einen bedeutenden, in der Rich-
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tung des Hauptstreichens, SW—NO, verlaufenden Sattel. Den
Nordwestfligel bilden die besprochenen Riffmassen, der Sid-
fliigel wird sehr bald durch einen Liangsbruch abgeschnitten,
sodass nur von der unteren Zone des Devonkalkes hie uand da
Reste erhalten sind.

4. Das Silur.

Im Kerne des besprochenen Sattels tritt an dem Passe
des Seeberges eine Zone von krystallinem, wohl geschichte-
tem Binderkalk auf, die im Liegenden des Devon den Schie-
fern eingelagert ist und besonders innerhalb des Nordfliigels
weithin verfolgt werden kaon. Die am Seeberg hervortretende
Klippe fiilhrt den Namen der Kanzel. In der Gegend von
Vellach (also NO) endet der Binderkalk beim Skalarbauer
an einem Querbruch, im Siidwesten wurde derselbe von TELLER
noch in der Gegend der Kirche St. Oswald nachgewiesen.
Unmittelbar unter den hangenden Schiefern fand TELLER an
der Kanzel in einem dunkel bldulichen, Glimmer fiihrenden
Talkschiefer die Reste einer Cardiola. Schon aus stratigra-
phischen Griinden miisste man diesen im Liegenden von echtem
Unterdevon auftretenden Binderkalken ein ober - silurisches
(s. str.) Alter zuerkennen, und das Vorkommen einer fiir diese
Abtheilung bezeichnenden Form scheint die Vermuthung zu
bestatigen. Iin Liegenden dieser Schichten soll nach einer
kurzen Mittheilung TerLer’'s auch der untere Orthocerenkalk
des Kok (Zone des Orthoceras potens) vorkommen.

Der von Stacme (1884, p. 320) erwihote Grenzhorizont
mit E,-Formen, wie Dayie navicule und Pentamerus ambigena,
neben F,-Arten (Rhynchonella Psyche, Rh. Latona, Rh. Henrici,
Terebratula melonica u.s.w.) diirfte einer Zone angehdren, die
hiher als der Banderkalk liegt.

Hingegen findet sich unmittelbar bei Bad Vellach noch
eine dltere silorische Kalkbildung. ,Inmitten der beiden Fliigel
des Binderkalks der Kanzel und von diesen durch eine mich-
tige Phyllitmasse getrennt, taucht gerade an der Vereinigung
der vom Seeberg -herabkommenden Thalfurche mit dem Vel-
lachthal der aufgebrochene Scheitel eines tieferen Binderkalk-
gewodlbes auf“ (TeLLer). Das blduliche, krystalline Gestein
ist in der Felsklamm, wenige Schritte siidlich von Bad Vel-
lach beim Eintritt in die Kotschna gut aofgeschlossen. Die
Basis der Kalke ist nicht sichtbar.

Eine Altersbestimmung dieser &lteren Silurbildungen ist
natiirlich nur annihernd moglich; wenn man sich jedoch ver-
gegenwirtigt, dass die Michtigkeit des Obersilur am Kok sehr
bedeutend ist und in den Karnischen Alpen ca. 300 m be-

Zeits. d. D. geol. Ges. XXXIX. 4. 45
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trigt, so wird man sich schwer entschliessen konnen, den
fraglichen Bildungen ein hoheres Alter als Obersilur zuzu-
schreiben.

C. Das Mitteldevon der ostlichen Karnischen Alpen und
sein Verhdltniss zum Silur.

1. Die silarische Unterlage.

Das aus Glimmerschiefer bestehende Grundgebirge tritt
inperhalb der dstlichen Karnischen Alpen nur an verhaltpiss-
missig wenigen Stellen unter der Schotterbedeckung hervor.
Dasselbe wird wahrscheinlich ungleichférmig von einer méch-
tigen, aus Thonschiefern und untergeordneten Conglomerat-
bdnken bestehenden Schichtepinasse iiberlagert, die mit Béo-
derkalken und Kalkthon - Phylliten beginnt. In dem oberen
Theil derselben fand Suess eine der Caradocgruppe angehd-
rende Brachiopoden-Fauna. Nach den Bestimmungen Stacut’s

Profil des Osternigg.
Uggwa- Graben.

- e N ™

1. Unter-siluri- 2. Graptoli- 3. Orthoceren- 4. Mittel-devoni-
scher Schiefer. thenschiefer. Schichten  scher Korallen-
(Obersilur). kalk

kommen dort (in einem gelblich grauen, rostigen Thonschiefer)
Strophomena grandis und Str. expansa Sow., Orthis calligramma,
Porambonites cf. intercedens u. a. vor. Wie an einer anderen
Stelle (in. diesem Bande) hervorgehoben wurde, stimmen die
Schichten am meisten mit den unter-silurischen Schiefern von
Grand - Glanzy in Languedoc iiberein. Die gewaltige, steil
nach Siiden fallende Schiefermasse setzt den Nordabhang des
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Osternigg ') zusamnen und komwt am Siidgehinge in dem
tiefen Erosionsgraben des Uggwabaches wieder zum Vorschein.
Die im Liegenden der Caradoc-Bildungen auftretenden Schich-
ten entsprechen dem tieferen Untersilur und vielleicht noch demn
Cambrium.

Den oberen Abschluss der alt-silurischen Schiefermasse
bilden die von Stacur beschriebenen Graptolithenschiefer des
obersten Untersilur mit Diplograptus folum His. sp., D. pristis,
Monograptus Proteus Bann., Rastrites triangulatus HaRgS. u. a.
Die schwarzen Graptolithen - Schiefer, welche diesen Horizont
zusammensetzen, sind im oberen Theile des Uggwabaches, am
linken Ufer unmittelbar unterhalb des Lomsattels (Osternigg-
sattel) aufgeschlossen und fallen steil nach S. Leider ist die
Stelle stark verschiittet, sodass man kaum noch spirliche
Reste von Graptolithen auffindet.

In den die Graptolithen-Schichten iiberlagernden schiefri-
gen Kalken (g, 1. c., p. 643), welche Stacue als versteinerungs-
leer beschreibt, gelang es Herrn Dr. Pesgcke und mir, Ortho-
cerenreste aufzufinden. Wir konnten somit an der Gleichalte-
rigkeit dieser Schichten mit den tieferen Orthoceren-Kalken des
Kok nicht zweifeln. Da Stacue die untere Kalkstufe dieses un-
weit gelegenen Berges dem bohmischen E, vergleicht und eine
Graptolithenzone an die Grenze von Unter- und Obersilur
stellt, befindet sich hier alles scheinbar in bester Ordnung.

Jedoch folgen am Kok iiber der unteren Stufe der dunklen
Kalke lichte, gefleckte und rothe Orthoceren-Kalke (= E,)?),
wihrend in dem Durchschnitte des Osterniggtattels iiber den
Kalken (g) schwarzer Sandstein und Kieselschiefer (f,), und
dann erst graue, kieselige, grobkliftige Kalke (f,)?) lagern.
Die Schichtenfolge am Kok ist iiberaus deutlich, wihrend in
dem vorliegenden Gebiet die Aufschliisse zu mangelhaft sind,
um iiber die Lagerungsverhiltnisse ins Klare zu kommen.

Von den beiden Moglichkeiten, dass auf kurze Erstreckung
ein erheblicher Wechsel der Facies im Obersilur eintrite, oder
dass am Osternigg bedeutende, noch nicht festgestellte Verwer-
fungen vorliegen, erscheint die letztere immerhin wahrschein-

1) Der von StacHe gegebene Durchschnitt durch die Karnischen
Alpen liegt westlich von dem beifolgenden Profil und schliesst am
Nordabbange des Osternigg Schiefer der Steinkoblenformation auf, die
auch noch weiter nach Westen reichen. (Die Graptolithenschiefer am
Osterniggherge in Kérnthen. Jabrbuch der geologischen Reichsanstalt,
1873, p. 226.)

2) Diese Zeitschrift, 1884, p. 332. Ueber die Orthoceren-Kalke
des Kok vergleiche man unten den Abschpitt iiber das Silur in- den
westlichen Karnischen Alpen.

3, Die Graptolithen-Schiefer am Osterniggberge, p. 232.

45*
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licher. Denn voo der einschneidenden Wichtigkeit der Ver-
werfungen habe ich mich in demselben Gebirgszuge durch ein-
gehendere , weiter im Westen durchgefihrte Untersuchungen
iberzeugen konnen.

2. Das Mitteldevon.

Die silarische Schichtenfolge wird discordant von massigen
Kalken iberlagert, und zwar bilden dieselben sowohl die Be-
decknng der ilteren Silurschiefer, wie anch der Graptolithen-
schichten und der Orthoceren-Kalke. Stacae nahm urspriiog-
lich an'), dass diese Kalke, deren jipgere Altersstellung
(»Uebersilur®) er richtig vermuthete, den Silurschichten ein-
gefaltet seien, spricht sich spiter?) jedoch sehr zuriickhaltend
iiber die Lagerungsverhiiltnisse aus. Ich habe — zusammen
mit Herrn Dr. Pexecke —-an verschiedenen Stellen in dem
oberen O-W verlaufenden Uggwa-Graben die discordante Auf-
lagerung massigen Korallenkalkes auf den steil gestellten
Schichten des Thonschiefers beobachten kdnnen, Die senkrechte
Absonderung des Korallenkalkes macht zuweilen den Eindruck
von Schichtung; jedoch fallen an der einzigen Stelle am Ost-
abhang des Osternigg, wo wirkliche Schichtung wahrzunehmen
ist, die Bdnke unter 30° nach SW. Der Thonschiefer fillt
aber diirchgingig sehr steil nach S.

Das Alter des Kalkes ist mittel - devonisch; der zuerst
von mir entdeckte Fundpunkt von Versteinerungen liegt am
Ostabhang des Osternigg dort, wo der von der oberen nach
der unteren Feistritzer Alp fiihrende Weg eine ausgedehnte
Schuatthalde betritt. Das Vorkommen charakteristischer Ko-
rallen, wie Alveolites suborbicularis, Favosites Goldfussi und F.
reticulata, liessen mir bereits an Ort und Stelle keinen Zweifel
iiber die Altersstellung des Kalkes. Am Ostabhang sammelte
ich ausserdem noch:

Cyathophyllum vermiculare var. praecursor Frech,
Hallia aff. callosae Lupw. sp.,

Columnaria ?sp.,

Alveolites n. sp. (aff. reticulatae StEIN.),

Heliolites vesiculosa PENECKE,

Aulopora minor GoLpF., umrindet von
Actinostroma (sogenannte Caunopora).

Herr Dr. Pesecke, der die Untersuchungen am Osternigg
spiter noch fortsetzte, hat eine Stelle am Siidabhang (ober-

1) Die Graptolithen-Schiefer etc., p. 226.

?) Diese Zeitschrift, 1884, p. 333.
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halb der Oberfeistritzer Alp')) aufgefanden, an der, wie er
wir mittheilte, die Erhaltung der Korallen noch wesentlich
besser ist, als am Ostabhang; von dort bestimmte derselbe noch

Amplerus hercynicus A. Ren.,
Cyathophyllum helianthoides Gr.,

— hexragonum Gr.,

— caespitosum Gr.,
Striatopora vermicularis M’ Cor.

Die kleine Fauna zeigt eine ganz auffillige Uebereinstim-
mung mit dem Mitteldevon des westlichen Deutschlands und
des Harzes. Dem Osternigg eigenthiimlich sind nur Heliolites
vesiculosa und die zweifelhalte Columnarie. Auch die Verge-
sellschaftung der Arten ist fast genau dieselbe wie in Deutsch-
land. Die angefiihrten Formen finden sich fast simmtlich in
dem mittleren Stringocephalen - Kalk, Nur die beiden ge-
sperrt gedruckten Arten sind bisher nur aus dem obersten
Stringocephalen-Kalk und Oberdevon, bezw. dem letzteren be-
kannt geworden. Allerdings ist die sichere Bestimmung der
kleinzelligen Striatoporen ohpe grosses Vergleichsmaterial fast
unmoglich und der betr. Artname somit zweifelhaft.

Nach dem Vorhergehenden kaon es kaum einem Zweifel
unterliegen, dass die Korallen fiihrende Lage am Osternigg das
Alter des mittleren oder oberen Stringocephalen-Kalkes besitat.
Beriicksichtigt man nun, dass die beiden Fundorte ziemlich an
der Basis des alten Korallenriffs liegen, so ergibt sich, dass
die Bildung desselben etwa zur Zeit des unteren Stringoce-
phalen-Kalkes begonnen haben konnte. Eine discordante La-
gerung des Korallenkalkes auf dem Schiefer wiire also schon aus
der Alters- und Faciesverschiedenheit beider Gebilde zu folgern.

Das in ost- westlicher Richtung verlaufende Korallenriff
des Osternigg setzt iiber den Lomsattel fort und bildet den
langen Kalkzug des Sagran (1924 m) und den nordlich davon
gelegenen Starband (1974 m). Auch am linken Ufer des oberen,
von O nach W fliessenden Uggwabaches findet sich unmittel-
bar gegeniilber dem Lomsattel eine kleine, durch Erosion iso-
lirte Scholle des mittel-devonischen Kalkes (auf der siidlichen
Hilfte des Profils). Weiter oberhalb tritt am linken Ufer der
Orthoceren-Kalk noch einmal za Tage. Der mittel-devonische
Kalk erreicht am Lomsattel seine tiefste Hohenlage; zur Er-
klirung derselben ist entweder eine Verwerfung oder wahr-
scheinlicher eine nach S, gerichtete Absenkung der Ueber-
lagerungsfliche anzunehmen. (Vergl. das Orientirungsprofil auf

pag. 676.)
1) Dieser Band, p. 271
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D. Die westlichen Karnischen Alpen.

Die palidozoische Reihe ist innerhalb der westlichen Kar-
nischen Alpen iiberaus vollstindig und versteinerungsreich
entwickelt. KEs kommen dort vor Schichten des ilteren Silur,
vielleicht sogar des Cambrium, ferner des Obersilur, des Unter-,
Mittel- und Oberdevon, sowie des Culm; Kohlenkalk und Fu-
sulinen-Kalke liegen weiter gstlich.

Der erste, welcher vor mehr als 60 Jahren die Aufmerk-
samkeit auf unser Gebiet lenkte und it genialem Scharfblick
die Grundziige des Gebirgsbaus erkannte, war LkopoLp vox
Bucr'): ,Westlich des Sexten- und Padola-Thals stehen
weisse, felsige, fast unersteigliche, mit Schnee bedeckte Do-
lomitspitzen bis zur Piave. Oestlich dagegen erscheinen Felsen
kaum noch in weit hervortretenden Formen; Alles ist gerundet,
mit Waldung oder Alpenweiden bedeckt. Dies macht einen
Hauptabschnitt in der Kette der stlichen Alpen: Glimmer-
schiefer, Thonschiefer, Grauwacke treten an die Stelle der
(triadischen) Kalksteine, und dieser Theil der Carnia und von
Friaul in seiner oberen Hilfte werden mehr an die Thiler
von Biindten erinnern.*

Es wird sich bei der Einzelbeschreibung Gelegenheit fin-
den, auf die zum Theil ganz iiberraschende Bestitigung zuriick-
zukommen, welche meine Aufnahmen fiir manche Beobachtungen
oder Vermuthungen LropoLp v. Bucn's geliefert haben.

Die gerundeten Berge bestehen aus Glitnmerschiefer, Thon-
schiefer und verwandten Gebirgsarten carbonischen und silu-
rischen Alters. Die diinn geschichteten thonreichen, silurischen
Kalke geben bei der Verwitterung dhnliche Formen wie die
Schiefer. Eine in's Auge fallende Ausnahme bilden dagegen
die geschichteten und ungeschichteten Kalkmassen des Devon,
die in der dusseren Erscheinung den Triasbildungen oft zum
Verwechseln dhnlich sehen. Jedoch ist der von ihnen bedeckte
Raum verhiltnissimissig gering (Avanza — Paralba — Keller-
wand — Gamskofel — Pollinigg — Pizzo di Timau).

Ueber die Deutung als ,Transizionsgebirge*, welche Buca
den simmtlichen ilteren Schichten der Karnischen Alpen gab,
ist man bis in die neueste Zeit, bis zu G. Sracme’s erfolg-
reichen Untersuchungen, kaum hinausgekomwen. In den Jahren
1854 und 1855 untersuchte D. Stur?) das vorliegende Gebiet

) LeoNHARD’s mineralog. Taschenbuch, 18, 1824, p 396 ff
%) Die geologischen Verhiltnisse der Thiler der Drau, lsel, Moll
und Gail in der Umgegend von Lienz, ferner der Carnia im Venetia-

pischen Gebiete. Jahrbuch der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1856, be-
sonders p. 426, 440, 458,
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und deutete im Anschluss an die damals beziiglich des alpinen
Palaeozoicuin herrschenden Anschauungen die gesammten Schie-
fer und Kalke des Silur und Devon als Steinkohlengebirge.
Das Vorkommen einiger Kohlenkalk-Versteinerungen am Monte
Zermula (Germula bei Stur) oberhalb von Paularo, sowie die
unrichtige Deutung der Unterdevon-Brachiopoden des Seekopf
bildeten die paliontologische Stiitze dieser Ansicht. Es fehlte
somit an Handhaben, um die gewaltigen Briiche zu erkennen,
welche den Gebirgsbau der Karnischen Alpen beherrschen; die
Profile (I. c., t. I, V, VII, VIII) zeigen daher eine iiberaus
einfache Tektonik. Hingegen wies Stor zuerst auf die bemer-
kenswerthe Thatsache hin, dass der Glimmerschiefer des Gail-
thals einerseits von Trias, andererseits von der ,Kohlenfor-
mation® iiberlagert werde und dass der letzteren die Triasgebilde
der Carnia angelagert seien. Er schloss daraus, dass das
Gailthaler Kohlengebirge zur Triaszeit aus dem Meere hervor-
geragt habe (l. c., p. 458).

Von grosster Bedeutung sind die Forschungen G. StachE's
in den Karnischen Alpen, die zuerst in einer Reihe von Mit-
theilungen (1879 — 1884) in den Verhandlungen der geologi-
schen Reichsanstalt erschienen und spiter zu einem grosseren
Aufsatz (diese Zeitschrift, 1884, p. 274—378) zusammengefasst
wurden. Orthocerenkalke der Stufen E, und E,, sowie die
Riffkalkfacies der Stockwerke F, G, H wurden hier zum
ersten Male als verschieden erkannt. Allerdings fasste Stache
diese Riffkalke als Zwischenbildung von Silur nud Devon auf,
betonte aber andererseits die Moglichkeit, dass die kolossalen
Kalkinassen bis in hohere Horizonte hinaufreichen konnten
— eine Anschauung, die durch glickliche Versteinerungsfunde
-nunmehr gerechtfertigt worden ist. Nachdem das Hinauf-
reichen des bdhmischen ,Obersilur F, G, H bis in das
Mittel - und vielleicht Oberdevon nachgewiesen wurde, konnte
sogar die Ueberschrift ,Riffkalkfacies der Stockwerke F, G, H“
(L. c., p. 239) — wenn auch nicht im Sinne StacHE's — be-
stehen bleiben.

Als Curiosum mag endlich noch eine Arbeit von TonrqQuato
TanraMeLLl iiber die paldozoischen Bildungen der Karnischen
Alpen') Erwihnung finden. Der Verfasser bestimmt das Alter
der einzeloen Schichten im Wesentlichen nach der orographi-
schen Hohenlage, was in einem, wesentlich durch Briiche be-
herrschten Gebiete immerhin misslich ist. Das so gebildete
Normalschema erscheint in den zahlreichen Profilen iberall —
ohne Riicksicht auf die wirklichen Verhiltoisse — einge-
zeichnet. In tektonischer Beziehung #dhneln die Karnischen

1) Memorie dell Istituto Reale Veneto, XVIII.
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Alpen auf den fraglichen Profilen durchaus dem Jura —
lauter symmetrische Mulden und Sittel, die der beobachtende
Geologe jedoch vergebens suchen wiirde.

1. Das dltere Silar.

Auf das Vorkommen &lterer Schiefer und Kalke im Han-
genden des Gailthaler Glimmerschiefers haben L. v. Buch und
G. Stacee (l. c., p. 346) hingewiesen. Versteinerungen sind
bisher in diesen Bildungen noch nicht gefunden worden; doch
gibt die Feststellung der verschiedenen auf einander folgenden
petrographischen Zonen immerhin einige Vergleichungspunkte
mit anderen Gebieten. ~Die Schichtenfolge lisst sich am besten
in den tief eingeschnittenen, S-N verlaufenden, unteren Va-
lentinthal beobachten; eine Begehung der West- und Nord-
abfille des Mooskofelstockes lieferte die stratigraphische Er-
ginzung bis zur Basis des Devon. Unter der grossen Morine,
welche der Miinduug des Valentinbaches vorlagert und denselben
zu einem Ausweichen nach O gendthigt hat, treten in der Nihe
der Wallfahrtskirche Maria-Schoee zuunterst Kalkthon-Schiefer,
dann Binderkalk und dariiber Thonschiefer zu Tage ).

Ueber dieser 100—200 m maichtigen Schichtenmasse (I),
deren Michtigkeit wegen der Unbestindigkeit des Fallwinkels
und des Mapgels an Aufschliissen nur schwer geschitzt wer-
den kann, folgt bis zum Ederbauner grauer, splittriger, pge-
schichteter Kalk, wohl 300 m michtig (II).

Das Streichen scheint meist SW—NO gerichtet zu sein.
Die Schichtenstellung ist steil, meist nach NW iiberkippt.
Das Hangende dieser Kalke bilden (III) Thonschiefer,
welche zwischen Mauthner Alp und Kleinem Joch den ge-
sammten Ost-Abhang und die Hohe des Kammes zusammen-
setzen. Die Michtigkeit dieser Schichtengruppe kann nicht
unter 300 m betragen.

Das Hangende der Schiefer bildet (IV) eine 200—300 m
starke Masse halbkrystalliver Binder- und Schieferkalke von
grauer, seltener rother Firbung. Dieselben finden sich vor
Allem an dem Siid- und Siidwest-Abhang des Kleinen Joches.
Diese Schiefer- oder Bénderkalke sind umgewandelte Ortho-
ceren - Kalke, denon sie bilden die Fortsetzung der typischen
Orthoceren - Kalke, welche oberhalb der Vereinigung von Va-
lentin- und Plockener Bach anstehen. Ausserdem hat sich

1) Mit dem von Stacue aufgenommenen Profil (Jahrb. d. k. k. geol.
Reichsanstalt, 1874, t. 8) vermochte ich die nachfolgenden Beobachtun-
gen nicht ganz in Uebereinstimmung zu bringen. -Mein Profil ist durch
die Aufpabme der Schichten an der Mauthner Alp und am Kleinen
Joch wesentlich vervollstindigt.
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der petrographische Uebergang der thonreichen, halbkrystalli-
nen Biinderkalke in die dichten Knollen- oder Kramenzel-
kalke mit unebenen Schichtungsflichen Schritt fiisr Schritt
nachweisen lassen.

Das Hangende der Schieferkalkmassen bilden wiederom
blaue Thonschiefer (V) in einer Michtigkeit von 60 m. Dar-
iiber lagert — bichst wahrscheinlich in concordanter Stellung
— das michtige devonische Korallenriff des Moos - und
Gamskofels.

Auf dem Boden des Valentinthals sind die silurischen
Schichten nur mangelhaft aufgeschlossen. Man findet hie und
da Andeutungen von Thonschiefer, jedenfalls der obersten
Thonschiefer (V). Es scheint, als ob sich in diese Thon-
schiefer Kalkbinke einschieben. Wenigstens ist in dem gleich
zu beschreibenden Profile des Wolayer Thiorl der Thonschiefer
nirgends 60 m michtig; hingegen sind mehrere durch Kalk-
binke getrennte Thonschiefer-Zonen vorhanden, und die héchste
derselben ist von dem unter-devonischen Riffkalk nicht mehr
weit entfernt. Ueber die Art dieser Einschiebung ist wegen
Maogels an Aufschliissen nichts anzugeben. Die Annahme
heteroper Verhiltnisse hat jedenfalls mehr Wahrscheinlichkeit
fir sich, als die einer Gebirgsstorung zwischen dem Devonkalk
des Mooskofel nnd dem Silurschiefer des Kleinen Joches.

Dass die oberen 60 m miéchtigen Thonschiefer bereits dem
Devon zuzurechnen sind, wird sich aus dem Vergleich mit der
am Wolayer Thorl beobachteten Schichtenfolge ergeben.

2. Das Obersilar.
(Mit besonderer Riicksicht auf das Wolayer Profil.)

Ein wahres Normalprofil von der unteren Grenze des
Obersilur bis zum Unterdevon und wenn man die unersteigliche,
aber gut zu dbersehende Kellerwand dazu nimmt, bis zum
oberen Mitteldevon ist am Wolayer Thorl zu beobachten. Die
Deutlichkeit des Profils wird allerdings — abgesehen von klei-
neren Verwerfungen —  besonders donrch einen mehrfachen
Wechsel des Streichens der Schichten beeintrichtigt: doch
blieben mir nach mehrfachen Begehungen keine Zweifel iiber
die Richtigkeit ) der nachstehend beschriebenen Schichtenfolge:

1. Grauer Plattenkalk mit Hornstein-Ausscheidungen,
ca. 200 m.
Das einzige darin gefundene Fossil ist ein Camarocrinus.|

1y Die Zahlenangaben beruhen sémmtlich auf Schéitzung und machen
keinen Anspruch auf Genauigkeit.
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Vielleicht gehort in die folgende Zone die von mir nicht
wiedergefundene weisse Kalklage Stacme's (l. c., p. 337), aus
welcher Cheirurus Sternbergi, Rhynchonella princeps, Rh.cuneata,
sowie Spirifer secans und Sp. viator stammen sollen !).
2a. Unterer Eisenkalk mit Orthoceras. Ein
knolliger, fester, dunkler Kalk, viel Rotheisenstein ent-
haltend und daher rostbraun verwitternd, 15 — 20 m.
Zone des Orthoceras potens Barn.

Cheirurns Quenstedti Bann. mut nov, praecursor?) (E,), -
Orthoceras potens Bann. (E,), .
— zonatum var. littoralis Barr, (E,),
— cf. pelagium Bang.,
— SPey
Murchisonia aff. attenuatae LispsTn.,
Cardiola persignata Bann., (E,).

2b. Grauer Plattenkalk mit schlecht erhaltenen
Orthoceren, ca. 30 m.
3. Unterer rother Orthoceren- Kalk, wechsella-
gernd mit grauem Kalke. Vortrefflich erhaltene Faunna,
10 m. Zone des Orthoceras alticola.

Encrinurus n. sp.,

Orthoceras alticola Bann. (gemein)?),
— intermittens Banr, (E,),
—_ amoenum Banr, (E,),

— Michelini Barr. ?(E,),

Bellerophon sp.,

Antipleura bohemica Barr. (E,),

Petraia sp..

Bis hierher herrscht steiles SW-Fallen, das nun nach S
umbiegt (60—70°).
4. Graue und rothe Orthoceren - Kalke, stellenweise auch
heller gefirbt, local als echter Nieren- oder Kramen-
zelkalk entwickelt, mit sparsamen Orthoceren, ca. 100 m.

Die weisse Kalklage bei Stacme (Stufe «, 1. c., p. 337),
aus der Cheirurs Sternbergi und eine Anzahl weiterer Verstei-
nerungen namhaft gemacht werden, gehort entweder dieser
S L]

1) Es hat mir trotz aller Bemiihung, trotzdem ich das Wolayer
Gebiet mehrfach mit der Beschreibung StackEe’s in der Hand begangen
habe, nicht gelingen wollen, die von dem genannten Forscher — aller-
dings mehr im Allgemeinen — beschriebenen Horizonte (l. ¢., p. 336fT.)
genau wiederzufinden. Eine Uebereinstimmung imn Grossen und Ganzen
ist jedoch vorhanden.

%) Vergleiche den paldentologischen Anhang.



685

Schichtenreihe oder dem grauen Plattenkalk 2a an. Man ver-
gleiche iiber die Fauna den allgemeinen Theil.

Ueber der 100 m michtigen Kalkmasse liegt hochst wahr-
scheinlich die Grenze von Silur und Devon, wie das
Vorkommen echter Goniatiten in der nichsten Zone (5) zeigt.

5. Thonschiefer und Nierenkalk. Zone des Goniatites
inexspectatus und Cyrtoceras miles. Tiefster
Devonhorizont.
5a. Thonschiefer, z. Th. grauwackenihnlich ausgebil-
det, 6 m.

5b. Grauer und rother Nierenkalk, 10 m. Auf beiden
Seiten des Thorl. Bestimmt wurden von den stellen-
weise nicht seltenen Versteinerungen:

Goniatites (Anarcestes) lateseptatus Beyn '),
—  (Tornoceras) Stachei n.sp.!),
— — inezspectatus n. sp. '),
Cyrtoceras miles BaRr.,
Gomphoceras sp.,
Orthoceras sp. und Crinoidenstiele.

Die Schichtengruppe 5b tritt am Thorl, sowie zwischen
diesem und dem Wolayer See michtig hervor. Hier wurden
besonders die Durchschnitte von Anarcestes lateseptatus gefun-
den. Durch eine untergeordnete, nérdlich gerichtete Verschie-
bung erscheint oberhalb des Sees der Orthoceren-Kalk 5b mit
dem vorgelagerten Schiefer 5a zum zweiten Male. Die Zone
5 lisst sich als Stufe B bei Stacae (l. c., p. 337) deuten:
nStufe der gefleckten rothen Schiefer und Netzkalke.“

6. Thonschiefer und Grauwacke, 26 m. In dieser

Schichtengruppe beginnt das umstehende Profil.

6a. Feste, diinnschiefrige Grauwacke mit einer Conglo-
ineratbank, 6 m,

6b. Bldulicher, diinngeschichteter Thonschiefer, in der
Mitte eine 2 m michtige Bank von Kieselschiefer.
Wohl entwickelt auf dem Ostabhang des Thorls,
20 m. (6 — 8 einschliesslich diirite der Stufe 7 bei
StacHE entsprechen.)

7. Graue, massige, versteinerungsleere Kalke
auf der Héhe des Thorl, 25 m.
8. Plattenkalk und Thonschiefer, 33 m.
8a. Grauer Plattenkalk; an der Basis mit einer Schicht,
die aus kalihaltigem Wad?) und kalkhaltigem, braun

1) Vergl. den paldontolg. Anbang.
?) Nach freundlicher Bestinmung des Herrn Prof. LuepEcke.
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a
verwitterndem Rotheisenstein (8x) besteht. In 8a
ein Cyrtoceras (?) mit eog gestellten Kammerwinden,
8 m.

8b. Rother, versteicerungsleerer Nierenkalk am Thorl,
20 m.

8 c. Thonschiefer (wie 6b); nur am Ostabhange des Thorl
sichtbar, 5 m.
9. Massiger Kalk und Eisenoolith. (Sracsg, L ¢,
p- 338, ¢ f. 8.)
9a. Massiger {grauer Kalk, nur am Ostabhange sicht-
bar, 10 m.
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9b. Brauner, feinkorniger Eisenoolith mit Quarzkérnern,
von StacHe als brauner, eisenschiissiger Sandstein
bezeichnet. Vorzdglich auf der Westseite aufge-
schlossen.

10. Grauer, diinn geschichteter Plattenkalk nur
am Westabhang, 6 m. Zone der Rhynchonella
Megaera. An der unteren Grenze unmittelbar im Han-
genden des Eisenoolith liegt die leicht wiederzufindende
ziemlich michtige Bank von Crinoidenkalk mit Bra-
chiopoden. Die Farbe des Kalkes ist braun oder
schwarz; derselbe besteht fast ausschliesslich aus Bra-
chiopoden - Schalen. Am hiufigsten ist Rhynchonella
Megaera und in einer bestimmten Lage Retzia () umbra,
Ebenso erscheinen die Orthoceren auf eine Schicht be-
schrinkt. Bestimmt wurden:

Cheirurus Quenstedti Barr.') (E,), 1 Exemplar,
Orthoceras Argus Barm. (E,, Syst. Silur., II, t. 325,
f. 1—18). Hiufig,
Murchisonia cf. attenuata Linstn.'). Ziemlich hiufig,
Platyceras cf. naticoides A. REn. bei Kayser (Fauna
der idltesten Devonablagerungen des Harzes),
Capulus sp.,
Modiolopsis sp.,
Viasta (?) nov. sp.
Atrypa marginalis Davy. (E,). 1 Exemplar. (Davip-
son, Silur. Monog. t. 15, f. 1, 2; Barranpg, I c,,
Vol. V, t. 31, f. 1)
Nucleospira pisum Sow.? Zwei mangelhaft erhaltene
Stiicke,
Athyris subcompressa mut. progona nov. nom. ') (E,?).
Ziemlich hiufig,
— cf. fugitiva Barr. sp.!) Hiufig,
— obolina Barn, (E,—G, l.c, t.84, f.III.) Hiufig,
Retzia (?) umbra Bamm. sp.') (E,). Sehr haufig,
Rhynchonella Megaera Barr, sp.?) (E,). Gemein.
— Zelia Barr. sp.") (E,—F,). Hdiufig,
— Sappho var. hircina Barr. ') (E,). Hiufig,
Crinoidenstiele,
Petraia sp. .
Dariiber folgen (11) die massigen Kalkbinke mit der
typischen Korallen- und Brachiopoden-Fauna von F,.
Die eingehendere Deutung der verschiedenen Silur- und
Devonhorizonte wird weiter unten gegeben werden.

1) VYergl. den paldontolog. Anhang.



Vergleicht man hiermit die oben beschriebene Silurreihe
des Mooskofels, so lisst sich eine Uebereinstimmung im Grossen
uod Ganzen picht verkennen. Das Liegende des grauen Plat-
tenkalks (1) wird nordlich vom Wolayer Thorl durch eine
michtige Schichtenfolge von Thonschiefer gebildet, die aller-
dings im Valentinthale selbst nirgends aufgeschlossen ist. Man
beobachtet dieselbe dagegen mit grosster Deutlichkeit am Nord-
abhange des Rauchkofels, am sogenannten Judengras, in einem
nahe der unteren Wolayer Alp miindenden Graben. Dass
dieselbe der Thonschiefergruppe 11I im Valentinthale entspricht,
kann keinem Zweifel unterliegen. Dieser wahrscheinlich unter-
silurische Thonschiefer wird hier durch einen gewaltigen Bruch
(vergl. den folgenden Aufsatz) begrenzt, welcher devonische
Korallenkalke mit dem Untersilur in gleiches Niveau ge-
bracht hat,

Die Gruppe der halbkrystallinen Binderkalke 1V entspricht
den nicht umgewandelten Schichten 1 —5; eine weitere Glie-
derung der Binderkalke war wegen des Fehlens der Verstei-
nerungen nicht durchfithrbar, Dass der im Hangenden folgende
Thounschiefer V wahrscheinlich als gleichwerthig mit den Zonen
6 — 10 aufzufassen sei, wurde schon erwihnt.

Eine nicht umgewandelte ober-silurische Schichtenfolge,
die im Allgemeinen mit dem Wolayer Profil iibereinstimmnt,
beobachtet man auf dem ostlichen, griin bewachsenen Vorberge
des Cellonkofels, Der Cellonkofel oder Cellaunkofel — Buca’s
Kadinkofel — besteht in seinen hoheren Theilen aus geschich-
teten Unterdevonkalken, die in schroffen, unersteiglichen Wan-
den pach Norden abstiirzen; das Obersilur des Vorberges ist
nicht etwa die Unterlage des Devon, sondern durch einen Bruch
— die Fortsetzung des Bruches im Judengras — von dem-
selben getrennt. (Vergl. unten die Ansicht des Cellonkofels).

Steigt man vom Pléckener Wirthshaus nach W empor,
so findet man ebenfalls hier bliulichen Thonschiefer anstehend.
Es ist jedoch im hochsten Grade unwahrscheinlich, dass der-
selbe dem oben erwihnten Silurschiefer IV entspricht; die
hier anstehenden Schichten bilden die unmittelbare Fortsetzung
der Schiefer, welche die Clymenien-Kalke des Gross-Pal con-
cordant iberlagern, und diirften somit als Culm aufzufassen
sein. Auch tektonische Erwihnungen lassen die Auffassung
der Schiefer als Silur unthunlich erscheinen: Denn die Schiefer
und die Hornsteinkalke, das dlteste hier anstehende Silurglied,
haben gleiches Streichen (O - W) und sehr steil nach S ge-
neigtes Fallen. Da nun beide Gebirgsglieder mit gleichem
Streichen auf eine lingere Strecke hin an einander grenzen,
ist eine Ueberlagerung undenkbar, Auch hier wird die Grenze
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durch einen sehr bedeutenden Querbruch geblldet der im N
wie im S noch deutlicher hervortritt.

Die grauven, dickbankigen Horusteinkalke smd stellenweise
dolomitisch, enthalten hie und da Thonschieferlagen und fithren
zuweilen verkieselte Crinoidecreste.

Sie stimmen in petrographischer und stratigraphischer
Hinsicht durchaus it der michtigen Gruppe 1. des Wolayer
Profils iberein. Die weiterhin ausgeschiedenen Horizonte wer-
den der Einfachheit halber gleich mit den entsprechenden
Numwern des Wolayer Profils belegt werden. Unterbalb des
Hohenpunktes, 1610 m der Generalstabskarte, biegen die Horn-
steinkalke unregelmissig um und fallen flach nach ONO. Die
Umbiegung ist in einem kleinen Bachriss siidlich unterhalb
des Hohenpunktes deutlich zu beobachten; man bemerkt dort
ferner Stauchungen und kleinere Verwerfungen,

2. An der Hiitte der Cellonalp (unweit des Hohenpunktes
1610 m) findet man grauen Orthoceren-Kalk mit undeutlichen
Versteinerungen.

3. Dariiber folgt rothbraun verwitternder Eisenkalk mit
zahlreichen schlecht erhaltenen Orthoceren. Die Machtigkeit
ist gering. Ein weiter westlich gelegener Punkt, an dem die
Versteinerungen besser erhalten sind, gehort wahrscheinlich
diesem Horizonte an. Hier wurde ebenfalls das Leitfossil Or-
thoceras alticola in grossen Mengen gesammelt. Ausserdem
fand ich Bronteus sp. und Cheirurus Quenstedti Bann. 1),

Was dariiber folgt, entspricht wohl jedenfalls der 100 m
michtigen Schichtenmasse 4. ganz oder zum Theil. Die Ein-
schiebung eines Thonschiefer - Horizontes an der Basis kann
bei der unregelmissigen Vertheilung dieser Gesteine mnicht
weiter befremden. Die Schichtengruppen 4a und 4b gehdren
wohl noch sicher zum Silur, wie das Vorkommen von Ortho-
ceras Richteri Barr. beweist.

. 4a. Thonschiefer in ziemlicher Michtigkeit.

4b. Nierenkalk mit Orthoceren bildet die hichste Erhe-
bung des dem Cellonkofel vorgelagerten Berges und féllt flach
NO. Hier schlug ich aus dem anstehenden Gestein Ortkoceras
Richteri Bann. (mit perlschnurformigem Sipho, E, ?)),

Orthoceren-Kalke mit bestimmbaren Versteinerungen wur-
den fermer in den Geschieben des zwischen Pizzo di Timau
und Pal fliessenden Baches aufgefunden. Ihr Zusammenhang
mit den idlteren Devonbildungen des erstgenanaten Gipfels
konnte leider nicht festgestellt werden. Maoglicherweise treten
sie als Unterlage des Devon an dem grossen Lingsbruche

‘) Vergl. den paliontolog. Anhang.
%) Systéme Silarien, Vol. I, t. 318 322, 323.
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hervor. Das Vorkommen von Orthoceras alticola in dem frag-.
lichen Geschiebe macht die Zugehorigkeit zu der betreffenden
Zone sehr wahrscheinlich. Ausserdem lag in demselben Stiick
Orthoceras subannulare Mstr. und Murchisonia sp.

Die Silurbildungen des Rauchkofels, mittleren Valentin-
bachs, Cellonkofels und Pizzo di Timau konnen vom strati-
graphischen und paldontologischen Gesichtspunkte ans als
Theile eines vielfach verworfenen und gestorten Zuges ange-
sehen werden.

Eine zweite Silurzone erstreckt sich nach Stacme nérd-
lich vom Pollinigg iiber das Gebiet der unteren Wiirmlacher
Alp. Noch weiter im Osten finden sich nach Ston am Hohen
Trieb (Monte Skarnitz) und der Zollner Hohe Orthoceren-
Kalke,

3. Das Devon.

Die Beschaffenheit der Gesteine.-

Das bei Weitem vorherrschende Gestein ist Kalk, der
in grosser Mannichfaltigkeit der petrographischen und structu-
rellen Ausbildung vorkommt. Die meisten Kalke sind dicht
und von hellgrager Farbe; an der Basis des Unterdevon finden
sich hellbraune, thonige Plattenkalke, ferner kommen besonders
am Pollinigg dolomitische Kalke vor. Rothe, geflammte, wohl-
geschichtete Gesteine sind an der hinteren Kollinalp, am Pol-
linigg und Elferspitz gefunden worden. Am Mooskofel und
Gamskofel nimmt der Kalk stellenweise eine halbkrystalline
Gestaltung an; innerhalb einer dunkleren, dichten Grundmasse
liegen weisse, fein krystalline Flasern, — wahrscheinlich die
uoter Einwirkang des Gebirgsdruckes uingewandelten Korallen.

Nach der Structur lassen sich vor Allem gesckichtete und
ungeschichtete Kalke unterscheiden. Ungeschichtet ist -die
Hauptmasse der reinen, dichten und der dolomitischen Kalke;
geschichtet sind die iibrigen pamhaft gemachten Varietiten.
Zieht man die Altersstellung in Betracht, so sind die Gesteine
des Unterdevon fast durchweg geschichtet, die des Mitteldevon
der grossen Masse nach ungeschichtet und als Reste eines
michtigen Koralleoriffs aufzufassen. Korallenreste findet man
stellenweise in Menge. Die Bildung des Riffs scheint sich
allmihlich vorbereitet zu haben. Bemerkenswerth ist die pe-
trographische Aehnlichkeit der ungeschichteten Kalkmassen mit
triadischen Riffkalken. Die dickbankigen Kalke des siidlichen
Kellerwand - Gehdinges und des Gamskofels dhnelo ferner den
Dachstein - Kalken, die dolomitischen Schichten am Pollinigg
sind dem Hauptdolomit vergleichbar.

An der schroffen, 700 m hohen Wand, die das Siid-
gehinge des Valentinthals bildet, unterscheidet man unten:
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wohl geschichtete Plattenkalke (300 m), dariiber eine ca. 70 m
michtige Masse mit einzelnen Schichtfugen. In den daraof
folgenden Kalken ist die Zahl der wahrnehmbaren Schicht-
flichen wiederum grosser; weiter oben verschwinden dieselben
allmihlich. Der hangendste Theil, die 600 m hohe Wand
zwischen Eiskar und Spitze des Kollinkofels ist wiedernm
ginzlich schichtungslos.

Tnnerhalb des Unterdevon scheint das Anuftreten geschich-
teter und ungeschichteter Kalke einigem Wechsel za unter-
liegen. Mehr oder weniger deutliche Schichtung bildet die
Regel am Siidgehinge des Seekopfes und an der Kellerwand,
am Plockenpass und im Zuge des Pizzo di Timau. Hingegen
lisst sich an dem. quer zur Liangsrichtung des Kalkes ver-
laufenden Ostabhang des Kollinkofels keine Spur von Schich-
tung erkennen und am Wolayer See verschwindet dieselbe
bereits ca. 150 m iiber der Grenze des Silar.

Die Unterschiede der devonischen und silarischen Kalke
sind von Wichtigkeit, weil man bei der Trennung der beiden
Formationen oft ausschliesslich auf die petrographischen Merk-
male angewiesen ist. Man kann im Silur vom petrographischen
Standpunkte graue, dickbankige und andererseits verschieden
gefirbte, von Thonflasern durchsetzte Kalke unterscheiden. Die
ersteren sind fast villig versteinerungsleer und lassen sich gegen-
iiber dholichen devonischen Gebilden leicht durch den in La-
gen oder unregelinissigen Einschliissen vorkommenden schwarzen
Hornstein unterscheiden. Diese massigen Silurkalke sind wenig
verbreitet; sie bilden den ersten Abstarz des Cellongehinges,
oberhalb des Plockenwirthshauses.

Leichter sind die von Thonflasern durchsetzten Silurkalke
von devonischen Gebilden zu trennen; sie erscheinen dankelroth,
fieischfarben oder weisslich gefirbt uund stellen sich haufig als
echte Kramenzel - oder Nierenkalke dar, Allerdings ist die
tiefste Uebergangszone des Devon ebenfalls noch in der Facies
Cephalopoden fiihrender Kramenzelkalke entwickelt. An den
Stellen, an welchen die gebirgsbildende Kraft besonders stark
wirkte, sind die knolligen Kalke in Béinderkalke mit parallelen
Schichtflichen umgewandelt. Der Kalk ist halbkrystallin ge-
worden und die Thonflasern bilden horizontale Lagen. Eine
Verwechselung kénnte nun zwischen den bunten silurischen
Schiefer- bezw, Nierenkalken und den seltenen rothgeflammten
Devonkalken stattfinden; den letzteren fehlen jedoch — abge-
sehen von der namhaft gemachten Ausnahme — die Schiefer-
flasern.

Endlich ist hervorzuheben, dass Reste von Riffkorallen,
selbst wenn sie specifisch unbestimmbar sind, in dem vorlie-
genden Gebiete als sichere Kennzeichen des Devon gelten

Zeitschr. d. D. g eol. Ges. XXXIX. 4. 46
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konnen, ebenso wie umgekehrt Orthoceren bisher noch nicht
in den dlteren Devonkalken gefunden sind.

Ausser den mannigfachen Kalken ist im Unterdevon nur
einmal Quarzit beobachtet worden; derselbe bildet eine ca.
80 m miichtige Zone im oberen Theil des ndrdlichen Polinigg-
Gehinges und ist schon von Weitem durch seine von Flechten
herrithrende grave Firbung leicht vom Kalke zu unterscheiden.

Eine weitere Ausnahme bilden die Thonschiefer, Kiesel-
schiefer und Grauwacken, welcbe nur in den beiden tiefsten
Devonzonen am Wolayer Thorl und am Mooskofel vorkommen.
Als mineralogische Eigenthiinlichkeit ist das Vorkommen von
Kupferlasur zu erwihnen, die sich in den das Unterdevon
durchziehenden Kalkspathgingen amn Pigengebirge und Pizzo
di Timau in kleinen Partikeln eingesprengt findet.

Die Stratigraphie des Devon.

Der schirferen Bestimmung der einzelnen Horizonte, ins-
besondere aber der Aupsscheidung bestimmer Stufen auf der
Karte setzen sich in dem vorliegenden Gebiet grosse Schwie-
rigkeiten entgegen, die zum Theil auf der mangelhaften Erhal-
tung der Versteinupgen, zum Theil auf dem vollstindigen
Fehlen derselben in den krystallin gewordenen Kalkmassen,
zum Theil aof den verwickelten Lagerungsverhiltnissen be-
ruhen. Nur in dem Zuge zwischen Kellerwand und Pizzo di
Timan konnte ich auf der dem folgenden Anfsatze beigege-
benen Karte den Versuch machen, Unter- und Mitteldevon zu
unterscheiden. Die nérdlichen Kalkmassen des Gamskofel,
der Plenge und des Polinigg gehdren vielleicht zum Unterdevon;
Versteinerungen kommen hier allerdings nur ganz vereinzelt
vor und die krystalline Beschaffenheit der Hauptmasse der
Kalke macht die Auffindung derselben iberhaupt unwahr-
scheinlich.

Durch Versteinerongen sind 7 Horizonte des Devon sicher
gekennzeichnet: Unterdevon (3 Zonen), Mitteldevon (oberste
Zone), unteres und oberes Oberdevon.

a. Das Uuterdevon.

Die beiden tiefsten Zonen des Unterdevon, die des Gonia-
tites inexpectatus und der Rhynchonella Megaera, sind nur im
Wolayer Profil versteinerungsreich entwickelt, sodass auf die
Beschreibung desselben verwiesen werden kano.

Der Hohenunterschied zwischen der oberen und der un-
teren Grenze des Kalkes betrigt an der Kellerwand ca. 700 m.
Da die Neigung der Schichten nicht sehr bedeutend ist, diirfte
die wirkliche Michtigkeit nur unerheblich hinter der genannten
Zahl zuriickbleiben.
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Der Versteinerungen fiihrende Stringocephalenkalk Iiegt
fast unmittelbar iiber dem oben beschriebenen Silurprofil des
Wolayer Thorl. An der unteren Grenze der Devonkalke, un-
mittelbar im Hangenden der Zone der Rhynchonella Megaera,
hat sich nun eine reiche Fauna von Brachiopoden, Gastropoden
und Korallen der Stufe F, gefunden.

Allerdings stammen die Unterdevon-Versteinerungen nicht
aus dem anstehenden Gestein; jedoch betrigt die Hohe der
Wand, an deren Fuss die Blocke liegen, nur 150 — 200 m,
sodass der Horizont wenigstens mit relativer Genauigkeit be-
stimmt erscheint. Das nirdliche Thalgehiinge besteht aus Silur.

Auch zwischen Seekopf und Judenkopf, siidlich vom Wo-
layer See, westlich von der Kellerwand, wurde eine Uanter-
devon - Fauna von anndhernd ebenso grosser Reichhaltigkeit
gefunden. Die Versteinerungen des ,Seekopfthorl®, wie man
das, wie es scheint, namenlose Joch bezeichnen konnte, stam-
men zum Theil aus dem anstehenden Gestein, zum Theil aus
losen Blédcken.

Einige weitere Stiicke, unter denen besonders bemerkens-
werth eine schone neue Orthis aus der Verwandtschaft der
Orthis palliata erscheint, wurden lose an der oberen Valentin-
alp gefunden.

Die bisher von mir bestimmte Fauna des Unterdevon
besteht aus den nachfolgenden Arten; W bedeutet Wolayer
Thorl, S Seekopfthirl, V obere Valentinalp:

Cheirurus cf. gibbus BEYR, W,

Proetus sp. W,

Calymene sp. W,

Trochoceras sp. W,

Tremanotus fortis Bapr, W,
—_ sp- W,

Murchisonia Verneuili Banr,. W,
— sp. W, S,

Bellerophon sp. W,

Pycrnomphalus sp. W,

Euomphalus afl. striato Gr. W,

Loxonema 2 sp.,

Horiostoma n. sp. W,

Capulus 3 sp. W, S,

Conocardium sp. W,

Dalila sp. W, S,

Aviculopecten sp. W,

Gosselelia n. sp. (riesige glattschalige Form, in
der &dusseren Erscheinung den Megalodonten des
Dachsteinkalkes vergleichbar),

46*
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Retzia Haidingeri Barr. W,
— membranifera Bamn. sp. W,
— p. sp. (aff. decurio Banv.) W,
Rhynchonella nympha Barn. W,
- —  var. pseudolivonica Barn. W,
— emaciate Barp. W,
— praeccoz Barr. W,
— amalthea Barn. W, S,
— afl. amaltheae. S,
— gibbe Barr. W, S. (Rh. princeps var.
gibba Bann.),
— princeps var. surgens Barr. W, V,
— n. sp. W,
Pentamerus procerulus var. gradualis Bara. W,
— cf. Sieberi Barn. V,
— Januz Bamn., S,
— sp. V,
Athyris subcompressa nov. nom.'). S,
— cof. Philomela Barn. V, W,
Atrypa comata Barr, W. Hiufig,
—  reticularis L. W, S,
Meristella Circe Bann, W,
Merista cf. securis Bare. W,
—-  cf. Hecate Barr. W,
Spirifer superstes Barr. S,
—  cf. superstes Barn, W,
—  infirmus Barm. S,
—  derelictus Bare. W, V,
—_ Thetidis Barr. W,
—  Nerei Barr. W, S,
— Najadum var. Triton Bara. W,
Strophomena depressa WanL. W,
— cf. Phillipsi Barn. S,
— cf. armata Barr. W,
— n sp. S,
Orthis palliata Barr. W, S,
— occlusa Barr. W,
— n. sp. (aff. palliatae Bannr.) V,
Hexacrinus n.sp. (die bei Vellach vorkomm, Art) W.

Dazu kommen zahlreiche Korallen, die der Zahl und Masse
nach alle ibrigen Versteinerungen iiberwiegen, und soweit ich
die bohmischen (noch unbeschriebenen) Arten kenne, mit
diesen iibereinstimmen; dieselben gehiren zu den Gattungen

1) Vergl. den paliontol. Aphang.
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Amplexus, Aspasmophyllum (n. sp.), Cyathophyllum (2 -3 Arten),
Cystiphyllum , Thecia, Favosites, Striatopora, Aulopora, Helio-
lites, Actinostroma.

Die Gesamintzahl der bis jetzt gefundenen Arten mag 80
betragen.

Einige Formen aus der vorstehenden Liste werden auch
von StacHe erwihnt (diese Zeitschr., 1884, p. 340). Der-
selbe nennt ausserdem noch Atrypa lacerata Banr., Atrypa cf.
Dormiizeri Bagr., Rhynchonella Latona Barn., Rh. cuneata Barr.
(wahrscheinlich = R. membranifera Barr.), Spirifer digitatus
Barn., Sp. cf. Peleus Barn., Strophomena Verneuili Barn., Sp.
robustus Bann., Pentamerus integer Bars,

Die ganze Fauna stimmt so voltlkommen mit der der Ko-
niepruser Kalke (F,) iiberein, dass an einer Identitdt des Ho-
rizontes, der Facies und der Meeresprovinz nicht zu zweifeln
ist. Die wenigen in Bohmen nicht vorkommenden Formen
sind durch gesperrten Druck hervorgehoben. Eine genauere
Bestimmung der Gastropoden und Korallen, welche der Zahl
der Individuen nach bei Weitem vorwiegen, erschien unnéthig,
da schon aus der sorgfiltig durchgefihrten Untersuchung der
Brachiopoden die Uebereinstimmung mit Bdhmen klar hervor-
ging. Jedoch fanden sich unter den Koniepruser Korallen und
(Gastropoden, von denen ich jedoch nur eine verhiltnissmissig
kleine Zahl kenne, eine Anzahl von Formen, die mit alpinen
ident sind; so Arten, die zu Aspasmophyllum, Cyathophyllum,
Favosites, Murchisonia, Tremanotus, Horiostoma, Loxonema und
Capulus gehoren.

Die ganze Thierwelt mit ihren zahlreichen Korallen und
Gastropoden, den nur nesterweise vorkommenden Brachiopoden
und den wenig zahlreichen Zweischalern und Cephalopoden
trigt durchaus den Charakter einer Riff-Fauna. Die Korallen-
sticke sind meist durch gute Erhaltung ausgezeichnet und
liegen zum Theil in riesenhaften Exemplaren vor; man findet
am Wolayer - und Seekopfthor] mannshohe Blocke, die im
Wesentlichen aus Stocken von Favosites (die bei Konieprus
vorkommende Mutation des F. Goldfussi) bestehen. Auch
Stromatoporen und Helioliten sind sehr verbreitet; jedoch hat
Favosites in den unter-devonischen Korallenriffen der westlichen
Karnischen Alpen zweifellos eine herrschende Stellung ein-
genommen. :

Die Gastropoden zeichnen sich, wie alle Riffformen, durch
Dickschaligkeit und Grosse aus; ein Loronrema, das ich am
Weg vom Wolayer Thirl nach Collina fand, diirfte diber 20 cm
Linge bei 8 cim Dicke (in vollstindigem Zustand) besessen
haben. Auch die erwihnte Gosseletia erinnert durch ihre Grosse
und Dickschaligkeit an Riffformen.
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Die Brachiopoden treten, wie es in palidozoischen Korallen-
rifen die Regel zu sein pflegt, nesterweise in Crinoidenkalken
auf; fast die simmtlichen vommn Wolayer Thorl angefiihrten
Arten stammen aus einem Blocke von Crinoidenkalk, der etwa
!/, m in’s Geviert hielt; allerdings waren die Individuen durch-
schoittlich klein. In dhnlicher Weise kommen die Brachio-
poden im oberen Mitteldevon der Kellerwandspitze vor; etwa
10 Minuten unterhalb des Gipfels, vor dem Kintritt in den
Kamio, durch welchen man emporklettert, steht ein fast ganz
aus Atrypa (desquamata und n. sp.) zusammengesetztes Ge-
stein an, das offenbar eine Spalte in dem alten Riff ausgefiillt
hat. Wenigstens bildet dasselbe keine Schicht, sondern verliuft
senkrecht zu der Neigung des Gebirges. Stacue erwihnt
(L. c., p. 340) vier verschiedene Varietiten des Kalkes und
scheint geneigt, dieselben als Vertreter verschiedener Hori-
zonte aufzufassen; ich habe die fraglichen Varietiten ebenfalls
simmtlich auofgefunden, konnte mich jedoch nur iiberzeugen,
dass ihre wesentlichen Unterschiede auf dem Vorwiegen von
Brachiopoden, bezw. Gastropoden oder Korallen beruhen.

Das Unterdevon scheint in den Kalkinassen sowohl des
siidlichen (Kellerwand—Pizzo di Timau) wie des nordlichen
Hauptzuges (Gamskofel —Plenge — Pollinigg) vorwiegend ver-
breitet zu sein. Dasselbe setzt den Seekopf und das Pigen-
gebirge (die westliche Fortsetzung der Kellerwand) — vielleicht
abgesehen von den hichsten Erhebungen — zusammen.

Der Cellonkofel, an dessen Nordabhang zahlreiche be-
zeichnende Korallen gefunden wurden, ferner der siidliche Theil
des Pal und der Zug des Pizzo di Timau bestehen ausschliess-
lich aus Unterdevon. Fiir die Altersbestimmung der verstei-
nerungsleeren, am Siidgehinge des Pal und am Pizzo di Timau
auftretenden Kalke waren allerdings nur petrographische Be-
obachtungen maassgebend; ein charakteristischer, roth- braun
gefirbter, verhiltnissmissig diinn geschichteter Plattenkalk setzt
den tieferen, unter -devonischen Theil der Kalkgehdoge der
Kellerwand und des Kollinkofels zusammen und erscheint am
Cellonkofel!), am Pléckenpass und Pizzo di Timau wieder.
Schon L. v. Buck hat diese eigenthiimlichen Plattenkalke vom
Abhange des ,Kadinkofels® (Cellonkofels) beschrieben.

Jo dem npérdlichen Kalkzuge wurden an der oberen Wo-
layer Alp, in der Gehingescholle am Siidabhange des Gamns-
kofels (hier anstehend), sowie im Valentinthal unterhalb des
Mooskofels unter-devonische Korallenreste gefunden; besonders

1) Vergleiche die Ansicht im folgenden Aufsatz. Die unter der

ungeschichteten Kalkmasse liegenden diinn geschichteten Platten . ent-
sprechen diesem Complex.
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verbreitet ist die Koniepruser Mutation des Favosites Gold-
Jussi, sowie eine auch bei Konieprus vorkommende neme Art
von Cyathophyllum, die nahe mit Cyathophyllum helianthoides
verwandt ist.

b. Das Mitteldevon.

Versteinerungen des Mitteldevon wurden zuerst von mir
auf dem Kamme zwischen Kellerwand und Kollinkofel ent-
deckt. Die versteinerungsreiche Lage scheint verhiltniss-
missig wenig michtig zu sein; denn abgesehen von den
ganz vereinzelt vorkommenden Mollusken wurden auch Ko-
rallen nur zwischen 2700 und 2800 i Hohe aufgefunden.
Der Ostabhang des Kollinkofels, auf dem man in ziemlich
gleichmissigem Aunstieg die Hohe des Kammes gewinnt, erwies
sich als ginzlich versteinerungsleer. Die ersten, picht beson-
ders giinstig erbaltenen Kxemnplare von Alveolites suborbicularis
kamen auf dem dstlichen Gipfel des Kolliokofels, dicht an dem
Grenzstein von Italien und QOesterreich vor. Die besser erhal-
tenen Versteinerungen, besonders Brachiopoden und Gastro-
poden wurden ausschliesslich auf dem wildgezackten, our ge-
iibten Steigern zugiinglichen Grat zwischen Kollinkofel und
Kellerwand gefunden. Voo verschiedenen Punkten des Kam-
mes liegen folgende Arten vor:

Actinostroma 2 sp. (zum Theil in kopfgrossen Massen),
Stromatoporella sp.,
Favosites Goldfussi M. E, et H.,

— reticulata M. E. et H,,
Alveolites suborbicularis Lay. Haiufig,

— cf. reticulata Sreiv. Hiufig,
Cyathophyllum caespitosum GF.,

— vermiculare GF. var. praecursor FRrecH,
— SP.,

Stringocephalus Burtini DEFB.,
Pentamerus globus Broxy,
Atrypa reticularis L.,

—  desquamata,

— n. sp. aff. desquamatae, Sehr hiufig an der

Kellerwand,

Athyris concentrica v. B.?,
Uncites gryphus ScuL. ?,
Holopella piligera Saxps. '),
Cepulus (Orthonychia) conoideus GF. sp.?),
Macrocheilos arculatum ScHL.

1) Nach freundlicher Bestimmung des Herrn Dr. Koken, dem ich
auch weitere Notizen iiber die Gastropoden verdanke. .
%y Unter dem Namen Fissurelle conoidea hat GoLpruss zwei offenbar
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Die beiden wichtigsten Arten, Stringocephalus Burtini und
Macrocheilos arculatum, liegen in typischen, wohlerhaltenen
Exemplaren vor, sodass iiber die Altersbestimmung als oberer
Stringocephalenkalk kein Zweifel bestehen kann. Der graue,
massige Kalk, in dem die Versteinerungen vorkommen, besitzt
die grosste Aehnlichkeit mit dem Massenkalk in Westfalen und
vor Allem mit dem grauen Kalk der Elbingeroder Mulde,
der im gleichen Niveau ebenfalls Stringocephalus und Macro-
cheilos fiihrt.

Im Westen bildet der Seekopf (Monte Canale) orogra-
phisch ond tektonisch die Fortsetzung der Kellerwand und
diirfte somit gleichfalls zum guten Theile dem Mitteldevon
zuzurechnen sein. Im Osten ist der Cellonkofel — nach den
am Fusse gefundenen Korallenresten zu urtheilen — ganz unter-
devonisch; hochstens kionnten die oberen, undeutlich geschich-
teten Theile der mittleren Abtheilung angehéren.

Hingegen sind auf der Hochfliche des Kleinen Pal, einem
von tiefen Einschnitten durchsetzten Karrenfeld, einige mittel-
devonische Korallen vorgekommen: Cyathophyllum caespitosum
Govrpr., C. Lindstromi Fuecu, Alveolites sp. (grosszellig), Fa-
vosites sp., Stromatoporella sp.

Auf den ndrdlichen Kalkbergen, - Gamskofel, Mooskofel,
Plenge und Pollinigg sind Versteinerungen nur ganz vereinzelt
gefunden worden, doch diirften die hiheren Theile der Kalk-
massen, auch hier wenigstens zum Theil, dem Mitteldevon
zuzurechnen sein.

¢. Das untere Oberdevon.

Das Vorkommen des unteren Oberdevon ist bisher pur
durch einen losen, aus Brachiopoden-Resten bestehenden Block
angedeutet, der sich an der oberen Kollinalp fand. Der-
selbe enthielt Rhynchonelle pugnus, Rh. sp., Productus sub-
aculeatus, Orthis sp., Spirifer sp. und eine glatte, wahr-
scheiolich neue ? Airypa, die letztere in grosser Menge. Das
Vorkommen der Rhynchonella pugnus, die mit Iberger und
Langenanbacher Stiicken durchaus iibereinstimmt, stellt das
oberdevonische Alter des betreffenden Blockes mit volliger
Sicherheit fest. Derselbe kann, nach dem Fundorte zu urtheilen,
nur vom Gipfel des Kollinkofel (2800 m) stammen, der, wie
erwihnt, zumeist aus oberem Stringocephalen-Kalk besteht.

verschiedene Arten, t. 167, f. 3b einerseits und f. 3a, ¢ andererseits
zusammengefasst. f. 3 b unterscheidet sich von 3a, ¢ durch grossere
Schlankheit und das Vorhandensein radialer Rippen. Das nicht sehr
F’instig erbaltene Stiick vom Kollinkofel stimmt im Wesentlichen mit
. 3a, ¢ iiberein, ist aber etwas dicker.
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Es dirften also auf der Spitze vereinzelte Reste von
Oberdevon verblieben sein, die sich wegen ihrer petrogra-
phischen Uebereinstimmung und Versteinerungsarmuth nicht
weiter abheben. In ganz dhnlicher Weise sind mittel- und
ober-devonischer Kalk in der Elbingeroder Mulde am Harz
verkniipft; die kartographische Trennung derselben macht hier
fast uniiberwindliche Schwierigkeiten.

d. Das obere Oberdevon.

Das obere Oberdevon bildet einen verhiltnissmissig wenig
ausgedehnten Zug am Siidgehange des Angerthals zwischen
Freikofel und Gross-Pal. Das Gestein ist ein deutlich ge-
schichteter, dichter, plattiger Kalk, der meist versteinerungs-
leer ist und nur in den obersten Binken eine kleine Fauna
enthdlt. Der Fundort liegt am Siidgehinge des Gross-Pal-
Riickens im oberen Theile des Palgrabens, in unmittelbarer
Néhe einer auf der Generalstabskarte angegebenen, aber nicht
mit Namen belegten Alphiitte. Der Punkt ist um so leichter
wiederzufinden, als die Versteinerungen bisher ausschliesslich
2 m im Liegenden der Culmnschichten und zwar dort vorge-
kommen sind, wo eine etwa N — S gerichtete Querverwerfung
die Clymenienkalke nach O abschneidet. Von dea mittel-
und unter - devonischen Korallenkalken sind die Clymenien-
Schichten wahrscheinlich in ihrem ganzen Verlaufe durch einen
Léingsbruch getrennt. Es wurden folgende Arten bestimmt:

Phacops (Trimerocephalus) cf. cryptophthalmus,
Clymenia (Gonioclymenia) speciosa Mstr.,
— (Cyrtoclymenia) cingulata MsTR.,
— — Dunkeri MsTtn.?,
—  (Ozyclymenia) undulata MsTR.,
— — striata MsTR.,
Goniatites (Tornoceras) linearis Mstr.,
—_ —_ Jalcifer MsTR.,
- — n. sp.,
— (n. subgen.) delphinus Sps,,
Orthoceras sp.,
Porcellia cf. primordialis ScuL.,
Posidonia venusta MsTR.,
Cardiola retrostriata v. B.,
Lunulicardium sp.,
Camarophoria sp.,
Clathrodictyon philoclymenia Frech.

Die Plattenkalke enthalten in den hangenden und liegen-
den Theilen diinnere Schichten, in der Mitte hingegen einige
Bénke von grosserer Michtigkeit. Das Vorkommen von Schwer-
spathgingen in den Clymenienkalken ist bemerkenswerth.
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Das idltere Palaeozoicum der Karnischen Alpen.

Westlicher Abschnitt.
(Wolayer Gebiet, Plocken.)

Oestlicher Abschuitt.

(Osternigg, Kok.)

B6hmen.

Culmschiefer.

Culmschiefer.

QOberdevon.

Mitteldevon.

|

Unterdevon.

Clymenienkalk am Gross-
Pal wit Clymenia speciosa, Cl.
undulata, Cl. cingulata, Goniatites
delphinus, Q. jalcifer, Phacops
cryptophthalmus.

Unteres Oberdevon
am Kollinkofel mit Rhyncho-
nella pugnus, Productus sub-

aculeatus.

Korallenriffkalk des
obersten Mitteldevon
am Kollinkofel mit Stringoc.
Burtini, Macrocheilos arcu-
latum, Alveol. suborbicularis.

Wihrend des unteren Mit-
tel- u. oberen Unterdevon:
Korallenriffkalk ohne Ver-
steinerungen.

Riffbildung.

Korallenriffkalk des
Osternigg.

H?

Korallenriffkalk des
Osternigg. (Die Ver-
steinerungen etwas
ilter als am Kollin-
kofel.)

Korallenriffkalk des
Osternigg.

Ununterbrochene Riffbildung.

Korallenriffkalk am
Wolayer- u. Seekopf- Thorl
mit Rhynchonella princeps,
Rh. amalthea, Pentamerus
procerulus, Spirifer superstes,

. Najadum, Sp. Nerei,

tzia Haidingery, Orthis
palliata, Favosites, Aspas-
mophyllum, Heliolites.

Locale Liicke.

G, —G,

Aeltestes Unterdevon.

Zone der Rihynchonella
Megaera  Cheirurus Quen-
stedti, Retzia? umbra, Athyris
obolina, Atrypa marginalis, Rh.
Sappho.

Zone d. Goniatites (Tor -
noceras) inexrspectatus u.
Cyrtoceras miles. @G. (Anar-
cestes) lateseptatus und G. (Tor-
noceras) Staches.

Liicke?

Obere Orthocerenkalke.

Oberer Theil
von
E;?




701

Westlicher Abschnitt. "
(Wolayer Gebiet, Plscken.)

Qestlicher Abschnitt.
(Osternigg, Kok.)

B6hmen.

und Sp. viator. Ferner mit
Cheirurus  gibbus , Qﬂ:haspis,
Rlynchonella cuneata, Rh. prin-

ceps, Rh. Niobe.

schichten.

Zone mitSpirifer secans

Stellung nicht
anz sicher innerhalb einer 100
eter michtigen Masse von Kalk-

Obere
Orthocerenkalke.

Obersilur.

Zone des Orthoceras al-
ticola und der Antipleura
bohemica Rother Orthoceren-
kalk. Feruer Orthoceras inter-
mittens, 0. Michelini, Phacops
Grimburgt.

?Zone des Orthoce-
ras alticola.

Zone des Orthoceras po-
tens und Encrinurus No-
vaki Duokler Orthocerenkalk
it Orthoceras littorale, O. sub-
annulare, O. transiens, Cardiola
persignata.

Dieselbe Zone mit rei-
cherer Fanna (Orthoceras
truncatum , Arethusina
Havueri, Ampyx Portlocki,
Cardiola interrupta, Re-

tiolites).

E,
Bisher noch

ungegliedert.

Oberes Untersilur.

Graue, versteinerungs-
leere Plattenkalke beson-
ders im oberen Valentinthal,
ca 200 m.

Orthocerenschichten
(mergelig) am Osternigg.

E, (Nach
TuLLBERG mit
verschiede-
nen Graptoli-
thenzonen.)

Schiefer des oberen
Untersilur, ca. 200 m.

Graptolithenschiefer des
Osternigg.

Sehr michtiger Thon-
schiefer mit Grauwacke
(fossilleer).

Schiefer mit Strophomena
expansa und Orthis calli-
gramma im Uggwagraben

(Caradoc).

D;

Untersilur.

Mauthener Schichten.
Oben: grauer, dichter Kalk; un-
ten: Thonschiefer, Phyllit und
?albkrystalliner Kalkthonschie-
er.

? Cambrium u.

Mauthener Schichten
in derselben Entwicklung.
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II. Bemerkungen iiber das Silur der Ostalpen.
A. Das dltere Silur.

Fiir die Deutung der é#lteren Silurbildungen der Karnischen
Alpen ist das Vorkommen der an der Grenze von Unter- und
Obersilur liegenden Graptolithen-Schiefer am Osternigg maass-
gebend; man erinnert sich, dass dieselben das hangendste
Glied einer michtigen Schiefermasse (it Caradoc- Versteine-
rungen) bilden und von Kalk mit Orthoceren bedeckt werden.
Wenn man annimmt, dass in dem Hauptzug der Karnischen
Alpen im Grossen und Ganzen die petrographischen Charak-
tere bestindig sind, so entspricht der unter-silurische Schiefer
des Osternigg der Schiefermasse 111 des Valentinthals (Schiefer
des oberen Untersilur), oder wenigstens ihrem oberen Theile,
und die dariiber lagernden Kalke sind hier wie dort Vertreter
des gesammten Obersilur, K, und E,. Sracus') ist nach
einer ausfithrlichen Erorterung dahin gelangt, den Grapto-
lithen - Schiefer des Osternigg eine mittlere Stellung zwischen
der tiefsten Obersilur - Zone des Diplograptus acuminatus und
der Untersilur-Zone des Diplograptus pristis %) anzuweisen. ,Der
Fauna nach umfasst das Kiratener Graptolithenlager jedoch in
der gleichen schmalen Schicht die ganze Reihe von der Zone
des Diplograptus pristis bis zur Zone des Rastrites marimus.“

Vorausgesetzt, dass die von StacHE in Aussicht gestellte
eingehendere Beschreibung der Fauna diese Auffassung be-
stitigt, wiirde sich aus der Verschiedenheit der Graptolithen-
Zonen in Siideuropa einerseits und in Skandinavien-Britannien
andererseits ein geographischer Unterschied der betreffenden
Silurablagerungen ergeben, fiir den ja bereits weitere Beweis-
griinde vorliegen.

Leider fehlen fast alle palidontologischen Anhaltspunkte
fir eine weitere Gliederung der ilteren Silurbilduogen; die
oberen Schiefer 111, aus denen Srtacue am Osternigg Orthis
calligramma und andere Caradoc-Versteinerungen bestimmt hat,
konnte man insgesammt dem oberen Untersilur zurechnen und
somit vorliufig als ,Schiefer des oberen Untersilur*
bezeichnen. In Bezug auf die dichten, grauen Kalke (1I) und
die unterste Masse der Schiefer, Kalke und Kalkthonschiefer (I)
bleibt es aber unsicher, ob und wie weit dieselben silurisches
oder cambrisches Alter besitzen. Es empfiehlt sich daher fiir
diese iltesten Gebirgsglieder die Einfiibrung einer stratigra-
phisch bestimmten Ortsbezeichnung, die natiirlich in Fortfall

1) Diese Zeitschrift, 1884, p. 329.
) Vergl. die Uebersichtstabelle von TurLserc. Diese Zeitschrift,
1883, p. 258.
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kommer muss, sobald man bessere Anbaltspunkte fiir die
Altersbestimmung erhilt. Ein Ortspame ist um so rathsamer,
als die Gesteine der dltesten Gruppen I und II, graue, dichte
Kalke, blinliche Thonschiefer und helle, z.Th. griinliche Kalk-
thonschiefer im alpinen Palaeozoicum allgemein verbreitet sind.
Die weite verticale Verbreitung dieser Gesteine macht auch das
Festhalten an der Kalkthon-Phyllitgruppe Stacae’s unmaglich,
zu der sowohl die Carbonschichten des Brenner, wie die unter-
silurischen Bildungen des Gailthals gehoren. Mit Riicksicht
auf die méchtige Entwicklung der besprochenen Gebirgsglieder
bei demn Orte Mauthen und an der Mauthener Alp schlage ich
die Bezeichnung Mauthener Schichten vor. Die Kalke,
Schiefer und Kalkthonschiefer zeichnet auch SracHe strati-
graphisch in derselben Stellung in seinem Durchschuoitte durch
den Osterniggsattel ?).

Man kénnte an einen Vergleich mit dewmn Schickelkalk der
Gegend von Graz denken, der sich ebenfalls in einem tiefen,
aber noch weniger genau Dbestimmbaren Niveau des &lteren
Silur oder Cambrium befindet. Jedoch diirfte die Bezeichnung
der im Gailthal vorkommenden #lteren Kalke als Schockelkalk
immerhin wenig empfehlenswerth sein, da Anhalte fiir nihere
stratigraphische Vergleichung fehlen und die petrographische
Beschaffenheit der Mauthner Schichten eine etwas verschiedene
ist. Der Schockelkalk ist ein halbkrystalliner, weisser bis
blaulicher Bénderkalk. Einlagerungen von Thonschiefer und
Kalkthon - Phyllit finden sich jedoch auch hier, wie mir Herr
Prof. Horves auf eine beziigliche Anfrage freundlichst mitge-
theilt hat. Derselbe schreibt Folgendes:

- ,Nordlich von dem Profil, welches von Mixnitz [Eisen-
bahnstation noérdlich von Graz] zur Teichalpe gezogen ist,
erscheinen unter den Devonbildungen die Aequivalente des
Schickelkalks und der Semriacher Schiefer (vergl. oben) in
Gestalt von Thonschiefern, Kalkthon - Phylliten und Magnesit-
Einlagerungen — sidlich von dem Profile im Tiirnauer Graben
lagern die Devongebilde discordant auf Schiefern, welche gleich-
falls dem Semriacher Schickel- Horizonte angehtren. In der
Gegend von Frohnleiten ist derselbe durch Kalkthon-Schiefer
vertreten, wihrend bei Peggau sich ein unterer Complex von
Chloritschiefern mit Erzfihrung unterscheiden ldsst, iber wel-
chem dann die michtige Masse des Schiockelkalkes folgt, die
abermals von Chlorit- (und Sericit-) Schiefern iiberlagert wird.
In der ndheren Umgegend von Graz scheint die Lagerung des
Semriacher Schiefers und des Devon concordant zu sein, und

1) Die paldozoischen Gebiete der Ostalpen. Jahrbuch der k. k.
geolog. Reichsansialt, 1874, t. 7.
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an allen den Stellen, wo ich die Crinoiden fithrenden, schiefri-
gen Kalke und Bythotrephis-Schiefer zusamwen mit Semriacher
Schiefer beobachten konnte, ist die Lagerung concordant, ja
eine scharfe Grenze zwischen den Semriacher Schiefern und
deo Bythotrephis-Schiefern nicht zu ziehen,“

B. Das Obersilar.

Es ist im hochsten Grade wahrscheinlich, dass in dem
Normalprofil des oberen Valentinthals und Wolayer Thorl die
obere Grenze des Untersilur etwa zwischen den ,Schiefern des
oberen Untersilur* und den dariiber lagernden grauen Platten-
kalken liegt.

Da Versteinerungen fehlen, kann diese Ansicht allerdings
nicht mit vollkommener Sicherheit erwiesen werden. Jedoch
gehoren die organischen Reste der im Hangenden der Platten-
kalke folgenden Orthoceren-Bildungen fast ohne Ausnahme zu
der bohmischen Stufe E,; man wird demnach die grauen
Plattenkalke, deren Michtigkeit ja sehr bedeutend ist, mit der
bohmischen Stufe E, zu vergleichen haben, umsomehr, als das
Vorkommen von Goniatiten in den Orthocerenkalken die Grenze
des Obersilur herabriickt.

Allerdings ist die Verschiédenheit der Facies des unteren
Obersilur in den Alpen und in Bohmen augenfillig. Hier
Graptolithen - Schiefer mit Kalkknollen, dazwischen michtige
Diabas- und Tufilagen, dort eine einformige Entwicklung ver-
steinerungsarmer Plattenkalke mit Hornsteinknollen.

Die Gliederung des oberen Obersilur der Stufe E, ist
vorldufig ziemlich einfach, da, wie oben erwdhnt, Versteine-
rungen fiihrende Horizonte durch versteinerungsleere Schichten
getrennt sind. Die Verschiedenheit, welche die Faunen der
unterschiedenen Zonen unter sich aofweisen, wird am besten
auf diese Weise erklirt. Der Unterschied ist am grissten
zwischen den beiden untersten Zonen, die ich nach den hiu-
figsten Versteinerungen als Zone des Orthoceras potens und O.
alticola bezeichne, einerseits, und den beiden oberen Horizonten
des Goniatites inexpectatus und der Rhynchonella Megaera an-
dererseits. STacHE rechnete die ganze Masse des Orthoceren-
kalks zu seinem typischen Obersilur. Ich verlege auf Grund
neuer paldontologischer Funde die Grenze von Silur und Devon
zwischen die obere und die untere Gruppe.

Auf Grund der Uebereinstimmung von einigen der hiu-
figsten Arten der Zone des Orthoceras potens mit solchen aus
dem ,unteren Orthocerenkalk - Band“ im Kokgebiet, balte ich
beide fiir gleichalte Gebilde. Auch Stacre hat bereits auf die
petrographische Uebereinstimmung und das Vorkommen ge-
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meinsamer Arten von Orthoceras, Bronteus und Cromus hinge-
wiesen, deren nihere Bestimmuogen allerdings (I c.) noch
nicht angegeben wurden.

StacHE rechnet diese unteren dunklen Orthocerenkalke,
die wohl im Wesentlichen unserer Zone des Orthoceras potens
entsprechen, zu der Stufe E,, hauptsichlich wohl auf Grund
des Erscheinens ,einzelner D-Formnen“. Als solche werden
jedoch nur eine dem Ampir Portlocki (D) nahe stehende Art
und zwei Graptolithen von Kok erwihnt.

Doch ist dem gegeniiber zu erwigen, dass alle am Kok
und im Wolayer Gebiet von mir gesammelten und bestimmten
Arten durchweg mit bohmischen E;-Arten ident oder
nahe verwandt sind. Die Gleichstellung auch der unteren
Orthocerenkalke mit E; erscheint somit am paturgemissesten,
wenngleich die Moglichkeit nicht ausgeschlossen ist, dass die
untere Zone mit dem heterop entwickelten E, gleich alt sein
konnte. Das Vorkommen von Retiolites sp. und Monograptus
priodon am Kok wiirde darauf hindeuten. Jedoch kann seviel
behauptet werden, dass die Hauptmasse der alpinen Aequi-
valente der Stufe E, tiefer liegt, als die Zone des Orthoceras
potens.

Nachstehend folgt die Uebersicht der Faunen der beiden
ober - silurischen Zonen nebst kurzen Bemerkungen iber das
Vorkommen.

1. Zone des Orthoceras potens und Encrinurus Novaki.

Hierher gehoren von Versteinerungen fiihrenden Vorkom-
men die dunklen Eisen- und zum Theil Hornstein - reichen
Orthocerenkalke des Kok und des oberen Valentinthals. Die
Fauna ist die reichste, welche bisher im Karnischen Obersilur
gefunden ist. Nach einem allerdings ganz allgemeinen Hinweis
TevLer’s 1) kommt der dunkle Orthocerenkalk auch bei Vellach
als liegendstes Glied der Silurreihe vor.

In dem nachfolgenden Verzeichniss wurde bei den Ortho-
ceren das auf Barranpe beziigliche Citat beigefiigt, da bei der
Revisionsbediirftigkeit der bdhmischen Arten our in dieser
Weise eine sichere Bestimmung moglich ist. In der folgenden
Liste bedeutet K Kok und V Valentinthal,

Cheirurus Quenstedii Barn. mut. nov. praecursor®). K, V,
Encrinurus Novaki n. sp.?). K,

Arethusine Haueri n. sp.?). K,

Orthoceras potens Barn.?). K, V,

1) Verhandluogen der k. k. geolog. Reichsanstalt, 1886, p. 106.
) Vergleiche den paliontolog. Anhang.
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Orthoceras zonatum var. littoralis Bann. (Vol. 11, t. 402,
f. 20 —43). V,
— alticola Banr.!). V,
— truncatum Barr, K (L. c., t. 341—344),
— transiens Barr. K (l. c., t. 292, 293),
— pelagium Bara. (1. c., t. 371, 375). V,
—_ cf. mobile Barr. (l. c., t. 311—313). K,
— sp. V,
Tentaculites sp. K,
Murchisonia aff. attenuatee Lispstn.'), K, V,
Eunema n. sp. K,
Platyostoma cornutym His. sp. K,
Cardiole interrupta Bamrr, V,
—  persignata Bann. V?),
Lunulicardium cf. simulans Barg. (1. ¢., Vol. VIII,
t. 240, . 3),
Petraia sp. K,
Athyris cf. Philomela Banr. sp. K.

Ausserdem fiihrte Stacue vom Kok noch an die Trilo-
bitengattungen Bronteus, Acidaspis, Cyphaspis, Sphaerexochus,
Illaenus, Proétus, Ampyx; ferner Orthoceras capax Bagrm., O.
timidum Barn., O. currens Bamr., O. Michelini Banr., O. eri-
mium Bare. und O. subannulare Mstn., Pleurotomaria sp., Mur-
chisonia sp.; endlich Cardiola fortis, sowie verwandte Arten,
Slava decurtata Barr., Hemicardium colonus Banr., Lunulicardium,
Athyris canaliculata Baun. sp. uond Strophomena fugaz BaRe.

2. Zone des Orthoceras alticola und der Antipleura
bohemica.

Zwar kommt Orthoceras alticola, ebenso wie Cheirurus Quen-
stedti mut. praecursor auch in der tieferen Zone vor; jedoch
ist die erstere Art dort selten und erscheint hier in grosser
Massenhaftigkeit. An dem griindlich ausgebeuteten Vorkom-
men auf dem Vorberge des Cellonkofels habe ich beispielsweise
— abgesehen von einem Exemplar des Cheirurus — nur diese
einzige Orthoceren - Art gesehen. Ausser den beiden im an-
stehenden Gesteine gefundenen Vorkommen gehért nach der
petrographischen Beschaffenheit in diese Zone ein Stiick rothen
Kalkes mit Phacops Grimburgi n. sp.!) aus der Umgebung des
Plockenhauses. Der im Palgraben gefundene Block losen Ge-
steins fihrte ausser dem Leitfossil Orthoceras alticola noch Or-
thoceras subannulare Mstr. (l. c., t. 212) und Murchisonia sp.

1) Vergl. den paldontologischen Anhang.
?) Taf XXIX, f. 12, Systéme Silurien, Vol. VI, t. 166, besonders
f. 44. Kaum verschieden von Cardiola consanguis, ibid. t. 165, f. 1V.
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Es- diirfte keinem Zweifel unterliegen, dass die Zone des Or-
thoceras alticola auch am Kok vorkommt; allerdings macht
Sracae keine hierher gehorige Art nambaft. An dem Haupt-
fundorte im oberen Valentinthal sammelte ich awsser Orthoceras
alticola Barr., das in Menge vorkommt, nur vereinzelte Stiicke
der iibrigen Arten:

Encerinurus n. sp.,

Orthoceras intermittens Barn. (l.c., t. 259, f. 11—14),
— Michelini Bann.? (t. 381),
— amoenum Bara. (t. 395, f. 16—33),

Petraia sp.,

Bellerophon sp.,

Antipleura bohemica Banr. (Vol. VI, t. 17, 18 ,valve

a gauche“).

Die beiden tieferen Zonen des 0. potens und O. alticola
haben einige Arten mit einander gemein. Die beiden oberen
Zonen, welche von StacHe noch dem Silur zugetheilt wurden,
sind durch eine 100 m michtige Kalkmasse von jenen ge-
trennt. Die Verschiedenheit der Fauna — es geht in die isop
entwickelte Zone des Goniatites inexpectatus keine einzige Art
hinauf — ist sehr bemerkenswerth.

Die ca. 100 m michtige Schichtengruppe 4 im Wolayer
Profil diirfte noch ganz oder zum grossten Theile dem Silur
angehiren. Denn am Cellonkofel findet sich in einer offenbar
noch hierher gehorigen Schicht Orthoceras Richteri Bamm., eine
Form der bohmischen Stufe E,. Es ist dies die einzige An-
deutong einer Gliederung dieser Masse.

3. Zone mit Spirifer secans, Sp. viator und Cyphas}n’s sp.

Eine weitere Zone in dem méchtigen, noch ungegliederten
Schichtencomplex 4 stellt wahrscheinlich die Stufe a von
Stacee (L. c., p. 337) dar, welche aus weissen und graumen
Kalken bestehen soll. Leider ist es mir auf Grund der etwas
allgemein gehaltenen Angaben des genannten Forschers nicht
gelungen, die betreffende Zone wieder aufzufinden. Jedoch
kann es sich nur darum handeln, ob die fragliche Schicht iiber
oder unter der Zone des Orthoceras alticola liegt. Bei der
faunistischen und faciellen Verwandtschaft der Zonen des
Orthoceras potens und O. alticola ist es nicht gerade wahr-
scheinlich, dass ein durch heterope Merkmale ausgezeichneter,
Brachiopoden fithrender Horizont zwischen beiden liegt; an-
dererseits wiirden sich die paldontologischen Unterschiede der
Zone des Orthoceras alticola und der isopen Kalke mit Gonia-
tites inexpectatus so am ungezwungensten erkliren.

Zeits. d. D. geol. Ges. XXXIX. 4. 47
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StacHE betrachtet die fragliche Zone mit Cyphasapis und
Brachiopoden als Zwischenglied von E, und E,; jedoch diirfte
gerade aus den Angaben des genannten Forschers hervorgehen,
dass der fragliche Horizont seine Stellung viel naturgemisser
an der oberen Grenze von E, findet.

Sieht man von den mit cf. bestinmten Formen ab, so
sind unter den Arten, welche Stacnke aus zwei nicht weit von
einander entfernten Schichten anfiithrt, nur drei auf E, beschrinkt:
Rhynchonella cuneata Baur., Rh. Niobe DBann. und Spirifer
niator Banu., vier andere gehen aus K bis F, z. Th. sogar bis
G hinauf, haben aber in Bohmen ihre Hauptverbreitung im
Unterdevon. Es sind dies Rhynchonella princeps Bann., Spirifer
secans Bann., Athyris obolina Barm. sp. und Cheirurus Stern-
bergi Baru. Die drei mit Vorbehalt bestimmten Formen,
Cyphaspis afl. Beaumonti, C. cf. Halli und Pentamerus cf. pelagicus,
wiirden das Verhiltniss vielleicht etwas zu Gunsten des Silur
verschieben. Immerhin ist aus den Versteinerungen der Schluss
abzuleiten, dass die fragliche Zone ein sehr hohes Niveau im
oberen Obersilur einnehmen muss.

Einem &dhnlichen Grenzhorizont von Silur und Devon, wie
die Schichten mit Spirijer secans und Sp. viator, gehort wahr-
scheinlich die Fauna eines von Sracue im Kankerthal in den
Ostkarawanken entdeckten Gesteines an!).  Leider ist der
Horizont stratigraphisch nicht bestimmbar, da die Versteine-
rungen aus losen Blocken stammen. Aunch hier finden sich
neben typischen E,-Formen, wie Dayie navicule Sow. sp. und
Pentamerus ambigena Barr., Arten des bohmischen Unterdevon,
welche letzteren jedoch vorwiegen: Rhynchonells Psyche Banr.,
Rh. Latona Barn., Rh. Henrici Barr., Terebratula ? melonica
Bann. sp., Spirifer superstes Bann., Aviculopecten fossulosus
Bare. Allerdings kinnte diese Fauna auch mit der Zone der
Rhynchonella Megaera verglichen werden, die ebenfalls ein Ge-
menge von E- und F-Formen zeigt, aber schon zum Devon
zu stellen ist.

Vergleichungen.

- Das alpine Silur schliesst sich in seiner Entwickluog
den gleich alten Schichten Bohmens an und ist somit von
den entsprechenden Bildungen in Nordeuropa durchaus ver-
‘schieden. Abgesehen von dieser heteropen Ausbildung ist auch
die Verschiedenheit der Facies sehr augenfillig. Nur die unter-
silurischen -Orthocerenkalke des Balticum bilden ein bemer-
kenswerthes isopes Analogon zu den jiingeren Obersilur - Bil-

1) Diese Zeitschrift, 1884, p. 319, 320.



709

dungen der Karnischen Alpen. Das Gestein ist oft kaum zu
unterscheiden. .

Die thiiringischen — allerdings sehr versteinerungsarmen
— Silurbildungen sind den bdhmischen in vieler Hinsicht &ho-
lich. Auch hier liegt Devon!) in concordanter Lagerung auf
Silur, und die Grenzbestinmung hat von jeher mannigfache
Schwierigkeiten gemacht. Die unteren Graptolithen- Schiefer
sind der Stufe E, zu parallelisiren, mit deren iltester Zone
auch noch die Graptolithen-Schiefer des Osternigg vergleichbar
sind. Der Ocker- oder Interrupte - Kalk entspricht E, und
folglich dem unteren, zum Silur gehorigen Theile der Ortho-
ceren-Kalke Kirntens, Schlecht erhaltene Orthoceren sind auch
in dem betreffenden Iorizonte Thiiringens vorgekommen.
Weiter oben fehlen Vergleichspunkte infolge der Verschieden-
heit der Faciesentwicklung. Die mit dem Ockerkalk eng verbun-
denen oberen Graptolithen - Schiefer entsprechen wabrscheinlich
dem devonischen Graptolithen - Horizonte des Harzes und der
bohmischen Schichtengruppe F,2). Die Auffindung von Grap-
tolithen in dem Thonschiefer der oberen Orthocerenkalke des
Wolayer Gebietes wiirde weitere Vergleichungen moglich machen.

Das siidfranzosische Silur ist besonders in- Bezug auf die
Fauna noch zu unvollkommen bekannt, um eingehendere Ver-
gleiche zu gestatten. Auf die nahe Uebereinstimmung der
Caradoc - Brachiopoden von Cabriéres mit denen des Osternigg
habe ich bereits hingewiesen. Auch im oberen Obersilur der
Pyreniden kommen verhiltnissmissig zahlreiche bohmische Arten
vor?), Beides wiirde auf eine Meeresverbindung zwischen dem
siidfranzbsischen und ostalpinen Gebiet hinweisen. Andererseits
zeigt das Obersilur von Languedoc und den Pyrenden nahe
Verwandtschaft mit den gleich alten nordfranzosischen Bildun-
gen. Manp konnte also anoehmen, dass wenigstens zur ober-
silurischen Zeit in Frankreich eine Verbindung zwischen der
bohmisch - karnischen und der nordeuropéischen Meeresprovinz
bestanden habe.

Die Abgrenzung von Silur und Devon in den Kar-
nischen Alpen.

StacHe hat in seiner ofter angefithrten Arbeit iber das
Silur der Ostalpen die gesammte Masse der Karnischen Or-
thoceren-Kalke wohl vor Allem auf Grued der petrographischen

1) Diese Zeitschrift 1875, p. 262.

) Kayser. Fauna der dltesten Devon- Ablagerungen des Harzes,
p 266. — TuLLBERG weist (diese Zeitschrift, 1883, p. 254) darauf hin,
wie auffallend das von GiimBEL behauptete Vorkommen von Cyrtegraptus
im oberen Graptolithen-Horizonte sei.

3) Dieser Band, p. 401.

47*
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und faciellen Zusammengehdrigkeit zum Silur gerechnet — eine
Auffassung, gegen die sich um so weniger etwas einwenden
liess, als dem pgenannten Forscher gerade aus den hgheren
Horizonten nur spirliche und mangelhaft erhaltene Reste vor-
lagen. Ans dem Wolayer Gebiet filhrt Stacag neben nicht
weiter bestimmten Brachiopoden (Orthis, Strophomena) aller-
dings Cystideen - Reste an, welche an Echinosphaerites und
Cryptocrinus erinnern sollen. Da jedoch keine ndhere Bestim-
mung gegeben ist, konnen diese Reste umso weniger zur Be-
stimmoog herangezogen werden, als auch im bdhmischen F,
noch Cystideen aus der niheren Verwandtschaft von Echino-
sphaerites vorkommen. Ich sammelte im vorigen Jahre eine
dorthin gehorige, noch unbeschriebene Gattung in dem unteren
F,-Horizont von Konieprus in ziemlicher Menge zusammen
mit Phacops fecundus major Banmg. ),

Aus der dritten obersten Stufe des Kokgebietes, den
~gleichformig dichten, iiberwiegend grellrothen, zum Theil auch
lichtrothlich grauen Kalkbinken* des Kokriickens fiihrt Stacae
nur Harpes sp., Orthoceras timidum Bauwn., Cyrtoceras aff. cy-
cloideo, Slava cf, bokemica und Petraia sp. an.

Durch die Auffindung von Goniatiten ca. 100 m im Lie-
genden der F, - Kalke des Wolayer Thorl tritt die Frage der
unteren Begrenzung des Devon in ein neues Stadium. Fir die
Entscheidung ist allerdings das Wolayer Profil maassgebend,
da die betreffenden Funde nur hier gemacht wurden; jedoch
sind die vorliegenden Beobachtungen gliicklicherweise vollkom-
men unzweideutiger Art. In derselben Schicht mit den Gonia-
titen befindet sich ausser einem kaum pdher bestimmbaren
Gomphoceras noch Cyrtoceras miles, eine aus E, beschriebene
Form. Ca. 100 m im Hangenden der Zone des Goniatites inex-
spectatus, unmittelbar im Liegendeu der Riffkalke enthilt die
Zone der Rhynchonella Megaera ausser einer Anzahl von Arten,
die in F, und E, vorkommen, auch verschiedene sicher be-
stimmte Formen, die in Bohmen bisher nur aus der letzteren
Stofe bekannt sind, so

RBhynchonella Megaera BagRr.,
— Sappho Barg. var. hircina,
Eetzia ? umbra Bagn. sp.,
Atrypa marginalis Daru.,
Cheirurus Quenstedti Barn.

Dazu tritt vielleicht noch Athyris subcompressa mut. pro-
gona 0. sp., wenn sich nachweisen ldsst, dass in Bohmen die

1) Soviel ich weiss, ist das Vorkommen noch nicht weiter bekannt.
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schlankere Form einem tieferen Niveau angehtért. Hingegen
komwmen Rhynchonella Megaera und Rh. Sappho var. hircina
nicht in erster Linie in Betracht, da sie mit der bis F hinauf-
gehenden Rhynchonella Zelia eine ununterbrochene Variations-
reihe bilden. Orthoceras Argus Barr. endlich gehort dem boh-
mischen F, an,

Fiir die Zurechnung der fraglichen Horizonte zum Devon
wiirde ferner das Vorkommen von Cheirurus Sternbergi, Spirifer
secans und Rhynchonella princeps im Liegenden derselben spre-
chen. Andererseits ist zu erwigen, dass eine wichtige heterope
Grenze an der Basis der devonischen Riffmasse liegt.

Innerhalb der Orthoceren-Bildungen, in denen auch massige
Kalke eine gewisse Rolle spielen, ist niemals auch nur die
Andeutung einer Riffkoralle gefunden worden, wihrend diesel-
ben gerade an der unteren Grenze des Riffs vortrefflich er-
halten sind. Die Cephalopodenkalke sind zweifellos pelagischen
Ursprungs und enthalten auch Petraia, eine Korallengattung,
die im Mittel- und Oberdevon ebenfalls fiir pelagische Cepha-
lopoden-Bildungen bezeichnend ist.

Da nun die Riffkorallen wohl auch in paldozoischer Zeit
an der Kiiste oder wenigstens auf Untiefen gelebt haben, liegt
hier sicher eine Faciesgrenze von erheblicher Wichtigkeit vor.

Andererseits ist auch im Liegenden der Goniatitenschicht
ein Facieswechsel zu beobachten. Es findet sich hier Thon-
schiefer, ein Gestein, welches der darunter lagernden, ca. 300 m
miéchtigen Schichtenmasse durchaus fremd ist, aber nach oben
zu noch mehrfach wiederkehrt.

Aus dem Vorstehenden ergibt sich, dass der Uebergang
vom Silur zum Devon in den Karnischen Alpen ein ganz un-
merklicher ist. Die paliontologischen und stratigraphischen
Erwiigungen sind ungefihr von gleichem Werthe fiir die Ent-
scheidung in dem einen oder anderen Sinne,

Fir die nun einmal nothwendige Grenzbestimmung konnte
vielleicht das Recht der historischen Prioritit in Frage kom-
men. Dasselbe lisst uns hier jedoch vollkommen im Stich.
Das Prager Becken, in dem Barranpe alle Horizonte vom
Cambrium bis zum Mittel- oder Oberdevon seinem ,Silurien
einverleibte, kann nicht in Frage kommen. England, Skan-
dinavien, die baltischen Provinzen, Nordamerika gehdren einer
anderen Silurprovioz an, und zudem ist die Faciesbildung in
den entsprechenden Horizonten (Ludlow, Oevedsandstein, obere
Oesel’'sche Gruppe, Waterlime group) so grundverschieden,
dass von Vergleichen keine Rede sein kann,

Ebenso sind die dlteren Devonschichten in den fraglichen
Gebieten durchweg heterop und fast iiberall heterotop ausge-
bildet. Die schwarzen Plattenkalke der Stufe F, mit ihren
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grossen, wohl erhaltenen, diinnschaligen Muscheln, die Grau-
wacke von Looe in Cornwall und der alte rothe Sandstein
bieten ebenfalls keine Anhaltspunkte fir Vergleichungen. Als
ein wesentlicher Unterschied der nordeuropdischen und der
bohmisch- karnischen Ausbildung von Devon und Silur ist
hervorzoheben, dass ap den Punkten ‘hauptsichlicher Devon-
entwicklung das Silur fehlt (Rheinisches Schiefergebirge, Harz)
und umgekehrt (Skandinavien). Wo beide Formmationen vor-
handen sind, ist die historisch gewordene Grenze meist
durch einen erheblichen Facieswechsel gekennzeichnet (England,
Russland).

Dagegen ist in dem b&hmisch-karnischen Silurmeer der
Uebergang zum Devon ein unmerklicher gewesen, Im Prager
Gebiet ist eine feinere Zonengliederung der Stufe E, noch
nicht durchgefiihrt.  Verschiedene Horizonte sind innerhalb
dieser stratigraphischen Einheit zweifellos vorhanden, wie jeder
erkennt, der die Fauna der verschiedenen E,-Localititen auch
our an der Hand des Banmaspe’schen Tafelwerks vergleicht.
Ferner theilte mir der beste Kenner des bshmischen Silur, Herr
Prof. Novag in Prag auf meine Anfrage mit, dass in der That
eine Anzahl von Zonen in E; vorhanden sei.

Man ist also fiir die Frage der Grenzbestimmung von
Silur und Devon wieder auf die Karnischen Alpen verwiesen.

Wie bereits erwdhnt, ist die Entwicklung von Faciesbil-
dung an der Grenze von Silur und Devon sehr mannichfaltig
— Thonschiefer, Cephalopodenkalk, Grauwacke, Kieselschiefer,
Korallenkalk folgen in reichem Wechsel. Fiir Grenzbestim-
mungen allgemeiner Art sind jedoch diese localen Verhiiltnisse
nicht entscheidend.

Unter den Versteinerungen wiegen nun allerdings die silu-
rischen Arten der Zahl nach etwas vor; jedoch sind dieselben
durchweg in allgemein verbreitete Gattungen einzuordnen.
Hingegen gehoren die drei Goniatiten einer sobst ausschliess-
lich devonischen Familie an, die hier zum ersten Male auftritt;
sie erscheinen ferner nicht etwa mit Collectivtypen, die man
als Vorfahren der ziemlich mannigfachen devonischen Gonia-
titen-Genera auffassen konnte, sondern mit Formen, die sich
diesen Gruppen ohne Schwierigkeit einordnen lassen: Gonia-
tites lateseplatus stimmt sogar mit einer wohl bekannten und
vertical weit verbreiteten Devonspecies iiherein und die .beiden
anderen Arten gehbren zu der im Wesentlichen ober-devonischen
Gattung Tormoceres. Jedoch ist das Erscheinen dieser Typen
in tieferen Horizonten nicht so auffallend, wie es auf den ersten
Blick scheinen kénnte; typische Tornoceren finden sich in dem
ilteren Unterdevon von Languedoc (nov. sp.), an der Grenze
von Unter- und Mitteldevon in Nordamerika (Gon. mithrax
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Hari, upper Helderberg) und im rheinischen Mitteldevon (Gon.
cirrumflexifer Sanps., Wissenbach).

Es ist mit Riicksicht auf das plétzliche Erscheinen devo-
nischer Goniatiten - Typen das Naturgemisseste, die Grenze
von Silur und Devon unter die Zone des Goniatites inexspectatus
zu legen, umsomehr, als keine Art ucverdndert aos den tieferen
Zonen in die hoheren iibergeht.

Auch ein biologisch - geographisches Moment ist fiir die
hauptsichlichere Beriicksichtigung der Goniatiten von Wich-
tigkeit. Das plotzliche Auftreten dieser pelagisch lebenden
Thiere deutet auf die Eréffoung neuer Meeresverbindungen hin,
wiihrend die sesshaften Brachiopoden trotz des beweglichen
Jugendzustandes woh! weniger wanderungsfihig waren. Auch
aus diesem Grunde ist also das Auftreten einer neuen Gruppe
von grosserer Bedeutung, als das Fortleben einer Anzahl il-
terer Typen.

Ich darf binzufiigen, dass Herr Geh, Rath Bevnice, der so
freundlich war, die Frage ausfithrlich mit mir zu besprechen, die
entwickelte Ansicht iiber die Grenze von Silur und Devon theilt.

Einige Schwierigkeiten ergeben sich, sobald man die Grenze
im béhmiscken Becken mit den in den Karnischen Alpen ge-
wonnenen Ergebnissen in Einklang zu setzen sucht. Bekannt-
lich stellt nach Novig F, keinen stratigraphischen Horizont,
sondern eine Facies von F, dar, Die F,-Fauna findet sich in
den Karnischen Alpen innerhalb der die Zone der Rhyncho-
nelle Megaera iberlagernden Riffmasse. Es bleibt also vor-
liufig noch unsicher, ob die beiden Zonen des Goniatites iner-
spectatus und der Rhyochonelle Megaera dem unteren Theil von
F, oder aber einem hoheren, poch picht abgetrennten Theile
von E, entsprechen. Auch die letztere Moglichkeit liegt vor,
wenn man an das Vorkommen verschiedener E,-Arten in den
fraglichen Zonen der Karnischen Alpen denkt.

Im letzteren Falle wiirde noch ein Theil von E;, dem
Devon -zuzurechnen sein.

Es braucht kaum hervorgehoben zu werden, dass die Ent-
scheidung dieser Frage nur aof Grund einer schirferen Zonenglie-
derung innerhalb der bdhmischen Stockwerke E und F méglich
ist. Sollte sich hierbei eine Verschiedenheit der bshmischen und
alpinen Silurzonen herausstellen, so wiirde man auf das Vor-
handensein geringfiigigerer geographischer Unterschiede schliessen
miissen. Die bisher gewonnenen Thatsachen, vor Allem die
nahe Verwandtschaft oder Identitit der Faunen spricht dafiir,
dass Bohmen und die Ostalpen zur Zeit des Silur und des
unteren Devon eine Meeresprovinz gebildet haben, innerhalb
welcher allerdings eine ziemliche Mannigfaltigkeit der Facies-
entwicklung anzunehmen ist.
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Goniatiten treten in dem Unterdevon von Béhmen und
Kirnten am frithesten auf; ibr Erscheinen erinnert durchaus
an das der ,kryptogenen* Ammoniten-Grappen des Jura. Die
Gegend, in der die Goniatiten entstanden sind, und von der
aus sie einwanderten, ist nach dem bisherigen Stande der
Kenntnisse unbestimmbar. In Nordamerika, demn einzigen
grosseren ausser-europiischen Devongebiet, das einigermaassen
genau durchforscht wurde, fillt ibr Erscheinen in noch spitere
Zeit (Upper Helderberg—Grenze von Mittel- und Unterdevon).

III. Die Entwicklung des alpinen Devon.

Im Nachfolgenden soll der Versuch gemacht werden, die
bisherigen Erfahrungen iber die facielle und geographische
Entwicklung des alpinen Devon zur Darstellung. zu bringen.
Zuvor empfiehlt es sich, eine Uebersicht der stratigraphischen
Gliederung zu geben. Eine eigentliche Tabelle ist unabthig,
da in der in diesem Bande enthaltenen Arbeit iiber Cabriéres
eine bis in Einzelheiten gehende Gliederung des Devon gege-
ben wurde. (p. 487, II). Ebenso finden sich dort Angaben
iiber die weitere Verbreitung der einzeloen Stufen, denmen hier
nur wenig hinzuzufiigen sein wird. '

A. Uebersicht der unterschiedenen Stufen und Zomnen.

1. Das Unterdevon.

a. Das ilteste Unterdevon. (Zone des Goniatites inexpectatus
und Zooe der Rhynchonella Megaera.)

Durch Versteinerungen sind die beiden fraglichen Zonen
bisher nur am Wolayer Thorl sicher festgestellt worden; jedoch
kann ihr Vorhandensein auch an anderen Stellen der ostlichen
und westlichen Karnischen Alpen, sowie der Karawanken nicht
bezweifelt werdeo.

Die Zone des Goniatites (Tornoceras) inexspertatus n. sp.
und Cyrtoceras miles Barr. ist ausserdem durch das Vorkom-
men von Goniatites (Anarcestes) lateseptatus und Goniatites (Tor-
noceras) Stachei n. sp. gekennzeichpet.

Die Zone der Rhynchonella Megaera Barr. sp. enthilt ne-
ben einer Anzahl ober-silurischer Arten, wie Cheirurus Quenstedti
Barr., Retzia ?2umbra Barr. sp., Atrypa marginalis Sow., Rhyn-
chonella Sappho var. hircina Barr. sp. einige auch im bohmi-
schen Unterdevon vorkommende Arten, Athyris obolina Barr.
sp., Rhynchonella Zelia Barr, sp. und Orthoceras Argus Barg. (F,).

Das Alter dieser scheiobar silurischen Schicht wird durch
das Vorkommen von Goniatites im Liegenden derselben be-
stimmt.
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Wahrscheinlich ist das lose gefundene Gestein des Kan-
kerthals bei Vellach, aus dem StacHe neben zwei silurischen
Arten eine grossere Anzahl unter-devonischer Formen anfiihrt,
nicht mit der Zone des Spirifer secans und Sp. viator, sondern
mit der in Rede stehenden zu vergleichen.

b. Das mittlere Unterdevon.

Hohere Schichten des Unterdevon finden sich in strati-
graphisch sicher gestellter Lage am Seeberg bei Vellach und
in den zunichst gelegenen Kalkriffen, sowie in den westlichen
Karnischen Alpen, vor Allem am Wolayer Thorl. Auf die fast
vollkommene Uebereinstimmung mit der F, - Facies des bohmi-
schen Unterdevon wurde bereits hingewiesen. Allerdings ist die
Entwicklung der betreffenden bohmischen Schichten noch reich-
haltiger, vor Allem fehlen in den Alpen die rothen Platten-
kalke von Mnpienian und Koopieprus, in welchen die Goniatiten
zusammen mit Phacops fecundus major als charakteristische
Leitfossilien vorkommen. Der Kramenzelkalk des tiefsten kar-
nischen Devon ist faciell und petrographisch etwas verschie-
den. Es sei hervorgehoben, dass eine concordante Aufeinander-
folge Versteinerungen fiilhrender Unterdevon-Zogen nur am
Wolayer Thorl bekannt ist, wihrend bei Vellach die verstei-
nerungsreichen Kalke den Phylliten eingelagert sind.

Als die wichtigsten und bezeichnendsten Versteinerungen
sind zu nennen:

Calymene sp.,
Cheirurus gibbus Beyr.,
Platyostoma naticopsis OEHL. var. gregaria Barg.
(= Natica gregaric Barr. mscr.),
Rhynchonella nympha Barg.,
— princeps Barr.,
— Latona Barn.,
Pentamerus procerulus var. gradualis Barg.,
Atrypa comata Barn.,
Retzia Haidingeri BaRr,
Meristella Circe Barr.,
Spirifer secans Barn.,
—  superstes BaRe.,
—  Nerei Bagn,,
—  Najadum Bage.,
Orthis palliata Bare.,
Hezacrinus sp.,
Cyathophyllum sp.,
Aspasmophyllum sp., ; Arten von Konieprus,
Favosites sp.,
Thecia sp.
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Das von mir nicht ontersuchte Unterdevon am Sauberg
in der Nahe von Eisenerz (Steiermark) hat im Vorstehenden
noch keine Erwihnung gefunden. Das von Sracme!) be-
sprochene Vorkommen von Bronteus cf. rhinoceros, Br.aff. palifero
u. s. w. scheint die Deutung desselben als tieferes Unterdevon
zu rechtfertigen.

Das tiefere Grazer Unterdevon, Chondriten-Schiefer, Cri-
noidenkalk und die dariiber liegende Dolomit-Quarzit-Stufe ist
s0 gut wie versteinerungsleer.

¢. Das hohere Unterdevon.

Hoheres Unterdevon ist in den das gesammte Unter- und
Mitteldevon umfassenden Riffinassen zwischen Kellerwand und
Pizzo di Timau sicher vorhanden; jedoch wurden dahin gehd-
rige Versteinerungen ebenso wenig wie in der Schalstein-
Diabas-Stufe von Graz gefunden. Nur der Crinoidenkalk des
Pasterkfelsens bei Vellach ist mit Vorbehalt hierher zu stellen.
Es fanden sich neben Phacops Sternbergi und Athyris mucronata
allerdings einige Formen der tieferen F-Stufe, deren Vorkom-
men durch die Annabhme der Fortdauer gleicher Faciesbedin-
gungen erklirt wurde,

2. Das Mitteldevon.
a. Das iltere Mitteldevon (Calceola - Stufe).

Fiir das Vorkommen von tieferem Mitteldevon in den west-
lichen Karnischen Alpen gilt das iiber das obere Unterdevon
Gesagte. Bei Vellach diirften die tieferen Korallenkalke des
Pasterk-Riffs mit Favosites und Heliolites Barrandei etwa der
rheivischen Calceolu-Stufe entsprechen; bei Graz endiich wer-
den die unteren Korallenkalke gurch Calceola sandalina, Monti-
culipora cf, fibrosa und die Einlagerungen von Choneten-Schiefer
gekennzeichoet.

b. Das jiingere Mitteldevon.
(Mittlerer und oberer Stringocephalen -Kalk.)

Das jiingere Mitteldevon wird in der Gegend von Graz
durch den oberen Korallenkalk vertreten, der — abge-
sehen von zahlreichen, auch in der tieferen Stufe vorkommen-
den Anthozoen — vor Allem durch das Auftreten von Cya-
thophyllum quadrigeminum GF., Favosites cristata BLUMENB. Sp.
und Amplerus n. sp. bezeichnet ist.

Im Vellachthal finden sich ausgedehnte, wesentlich aus
Alveolithes suborbicularis und Cyathophyllum caespitosum beste-

1) Diese Zeitschrift, 1884, p. 289.
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hende Riffe, deren Zugehérigkeit zu den oberen Horizonten, im
Besonderen zu der hiochsten Zone des Mitteldevon zweifellos ist.

Die Korallenriffe des Osternigg und Sagran in den dst-
lichen Karnischen Alpen entsprechen dem oberen Theile des
Mitteldevon; die Versteinerungen entstammen einer Zone, die
dem mittleren Stringocephalenkalk der rheinischen Gebirge
vergleichbar ist.

Die Brachiopoden und Korallen filhrenden Kalke der west-
lichen Karnischen Alpen stimmen durchaus mit der obersten
Zone des rheinischen Mitteldevon iiberein.

Die wichtigsten Versteigerungen des mittleren Stringoce-
phalenkalks der Ostalpen sind:

Amplezus hercynicus A. Rew.,
Cyathophyllum vermiculare GF., var. praecursor FrecH,
— helianthoides Gr.,
caespitosum GF.,
Endophyllum elongatum ScHLUT. sp.,
Hallia aff. cellosae Lupbw. sp.,
IFavosites Goldfussi M. Epw. et H.,
— reticulata BLalnv,,
Alveolites suborbicularis Law.,
Heliolites vesiculosa PENECKE.

Die Korallen gehen mit Ausnahme von Cyathophyllum
helianthoides, Endophyllum elongatum und Hallia aff, callosae
auch in die héhere Zone des Stringocephalenkalkes hinauf,
Cyathophyllum Lindstrémi Fnecm, sowie verschiedene hdochst
bezeichnende Brachiopoden und Gastropoden wurden bisher
nur hier gefunden:

Stringocephalus Burtini DEFR.,
Pentamerus globus Broxn,

Uncites gryphus ScaL.,

Atrypa desquamata Sow.,

Capulus (Orthonychia) conoideus GF. sp.,
Holopella piligera Spa.,

Macrocheilos arculatum ScHL.

3. Das Oberdevon.

a. Das untere Oberdevon (ITberger Korallenkalk).

Das untere Oberdevon ist anstehend nur in den oberen
Theilen des Rappold - Riffes bei Vellach mit aller Sicherheit
bekannt und erscheint in der Facies des Korallenriff - Kalkes
entwickelt, wie er am Iberge bei Grund und Ribeland im
Harze seit Langem bekaont ist, aber auch bei Langenaubach
in Nassau sowie unweit Torquay in Devonshire vorkommt.
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Das Auftreten von Cyathophyllum heterophylloides Freca,
Striatopora vermicularis M’ Coy und Phillipsastraca Hennahi
Loxsp. sp. erheben die Altersbestimmung iiber allen Zweifel.
Allerdings findet sich Phillipsastraca. Hennahi in der wmedi-
terranen Devonprovinz (Languedoc) bereits an der oberen
Grenze des Mitteldevon, wurde jedoch in den Gegenden mit
rheinischer Eantwicklung niemals unterhalb des oberen Ober-
devon gefunden.

Es ist ferner aus stratigraphischen Griinden sehr wahr-
scheinlich, dass der oberste Theil der Riffe in den 0stlichen
und westlichen Karnischen Alpeg noch der Bildungszeit des
unteren Oberdevon angehort. Ber Fund von Rhynchonella
pugnus in einem losen Blocke von Brachiopodenkalk (Kollinalp)
rechtfertigt diese Vermuthung.

b. Das obere Oberdevon (Clymenienkalk).

Der Clymenienkalk, der in der Uingegend von Graz und
in den westlichen Karnischen Alpen (Gross-Pal) vorkommt,
schliesst sich in Bezug auf die Fauna den ibrigen, weit in
Europa verbreiteten Fundorten derselben Stufe durchaus an
(vergl. diesen Band, p. 448 —453). Das Vorkommen von
Phacops of. cryptophtalmus, Clymenia speciosa, Cl, striata, CL
undulata, Cl. cingulata, Goniatites sulcatus, G. falcifer, G.
delphinus, Posidonia venusta und Clathrodictyon philoclymenia ist
hervorzuheben.

Angesichts der ausserordentlich grossen paliontologischen
Uebereinstimmang erscheint der Umstand erwidhnenswerth, dass
die an beiden Fundorten vorkomnenden Plattenkalke sowohl
unter sich verschieden sind, wie auch von den in dieser Zone
sonst fast iiberall vorkommenden Nieren- und Kramenzel-
kalken abweichen.

B. Die Bedentung des Wolayer Profils fiir die
Heroynfrage.

Wie bereits erwihnt, liegen am Wolayer Thérl die drei
untersten, Versteinerungen filhrenden Zonen des Unterdevon
unmittelbar anf den sicher festgestellten ober-silurischen Zonen
mit Orthoceras alticola und Spirifer viator. Ziemlich senkrecht
dariiber steht der obere Stringcephalenkalk (nebst Iberger
Kalk) auf der Spitze der Kellerwand an. Die Méchtigkeit
dieser beiden paldontologisch festgestellten Horizonte mag 250,
bezw. 150 m betragen; es liegt dazwischen noch eine 400 m
michtige Masse von Riffkalk, die nur in ibrem unteren Theil
geringe' Andeutungen von Schichtung zeigt, sonst aber — so
oft ich dieselbe von verschiedenen Standpunkten und bei ver-
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schiedener Beleuchtung betrachtet habe — keinerlei Trennnngs-
fugen oder sonstige Spuren unterbrochemen Absatzes erken-
nen liess.

Das Profil ist somit fir die Deutung und Auffassung des
Hercyn oder Uebersilur der bohmischen Stufen F und G von
grosster, ja Ausschlag gebender Bedeutung: Ueber norma-
lem Obersilur liegt coocordant eine tektomisch
einheitliche Kalkmasse ), die an ihrer unteren
Grenze die Fauna von E, und F, gemischt, dann die’
bohmischen Unterdevon-Verstsinerungen ohne Bei-
menguongen, endlich in ihrem oberen Horizonte die
Thierwelt des Stringocephalenkalkes umschliesst
und hochst wahrscheiulich noch von unterem
Oberdevon bedeckt wird.

In der Riffmasse zwischen dem unteren Unter- ‘und dem
oberen Mitteldevon sind die Aequivalente des oberen Unter-
‘devon (G,) und des unteren Mitteldevon (G,, G,, bezw. Cal-
ceola- Schichten) zu suchen. Leider haben sich diese Kalke
bisher noch als versteinerungsleer erwiesen. In gewissem Sinne
wird die Liicke durch die im Vellachthal beobachteten Hori-
zonte erginzt.

Das Profil des Wolayer Thorl bildet eine glinzende Be-
stitigung der BevnicH - Kavser’schen Auffassung des sogen.
Hercyn; nach der urspriinglichen Anpabme sind die béhmi-
schen Stufen F, G, H Aequivalente des Unterdevon; nach der
peuerdings von Kavser und mir vertretenen Anschauung ent-
spricht der obere Theil des Hercyn (?G,, G;; H zum Theil,
Cephalopoden-Schichten von Wissenbach und Bicken) bereits
dem Mitteldevon.

Eine vermittelnde Annahme geht von Srtacme?) aus, wel-
cher in dem Hercyn (oder Uebersilur) ein besonderes zwischen
Obersilur und Unterdevon liegendes Gebirgsglied sieht. Diese
Vermuthung, die auch in verschiedene neuere Lehrbiicher
Eingang gefunden, beruht auf hypothetischen Voraussetzun-
gen und ist angesichts der Profile der Kellerwand uod des
Seekopfes unhaltbar. Man miisste zur Erklirung der hier beob-

1) Nebst untergeordnetem Schiefer an der Basis.

%) (Diese Zeitscbrift, 1884, p. 345.) ,Es ist somit wohl erweisbar,
dass das normale Unterdevon im karnischen Riffkalk ... mit vertreten
sein konne, aber nicht, dass es der ganzen Masse gleichwerthig sei,
und das Stockwerk F mit umfassend, auf den Aequnvalenten des typi-
schen Obersilur (E) aufrube. lnsolange hier der Schnitt zwischen
Normal - Devon und silurischer Uehergangsgruppe der dritten Fauna
nicht schirfer paldontologisch horizontirbar ist, muss das s pomrte
Devon sammt der Zwischengruppe, mag sie F allein oder F, (E)
umfassen, thatsichlich noch vereinigt bleiben.“
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achteten Schichtenfolge geradezu annehmen, dass iiber dem
Hercyn noch ein isop entwickeltes Aequivalent des Unterdevon
und dann unteres Mitteldevon ldge. Es ist aber gerade die
Moglichkeit einer heteropen Ausbildung des Unterdevon, welche
maochen Forschern bisher nicht annehmbar erschien.

C. Die Faciesentwicklung des alpinen Devon.

Abgesehen von den Schichten der Umgegend von Graz,
deren eigenthiimliche Entwicklung in dem npichsten Abschnitte
gekennzeichnet werden soll, herrscht in demn ganzen reich ge-
gliederten alpinen Devon eine gewisse Einformigkeit in der
Ausbildung der Facies. Die oberste Zone, der Clymenienkalk,
erscheint iiberall als reine Cephalopoden - Facies; neben den
herrschenden Orthoceren, Clynenien und Goniatiten, welche
letztere Gruppe bei Graz fast ganz zu fehlen scheint, findet
man onur solche Vertreter anderer Thierklassen, die auch soust.
in Begleitung der Cephalopoden auftreten, Dazu gehdren von
Zweischalern Cardiola retrostriata, Lunulicardium, Posidonia
venusta, ferner Camarophoria und Clathrodictyon philoclymenia
Frecn, welche Art ausserdem naor in einem Exemplar im Cly-
menienkalke des Enkeberges gefunden worden ist.

Ebenso stellen die grau und roth gefirbten Kramenzelkalke
der Zone des Goniatites inexpectatus eine reine Cephalopoden-
Bildung dar. Ausser den Angehiorigen dieser Thierklasse wur-
den bisher nur vereinzelte Crinoidenstiele in den iraglichen
Schichten gefunden.

Abgesehen von dieser, auf die tiefste und hochste Zone
beschriinkten Cephalopodenfacies kann man in dem ganzen
Unter-, Mittel- und Oberdevon von Kirnten nur die eine
Hauptentwicklung der Thonschiefer und Phyllite, sowie die
andere der massigen Korallenkalke mit den dazu gehidrigen
Crinoiden-Breccien und Brachiopoden-Anhiufungen unterschei-
den. Beide Hauptfacies sind fiir bestimmte Gegenden bezeich-
nend uod erstrecken sich hier fast durch das gesammte devo-
nische System, von der untersten Grenze bis zum unteren
Oberdevon hindurch. Der Kalk ist in dem Devon der Kar-
nischen Alpen fast durchaus herrschend; die eine quarzi-
tische Lage und die wenig verbreiteten dolomitischen Bildun-
gen kommen kaum in Betracht. Auch die Einlagerungen von
Thonschiefer, Grauwacke und Kieselschiefer am Wolayer Thorl
sind nicht von grosser Bedeutung. An der Kellerwand und
am Kollinkofel wird fast das ganze Devon mit Ausnahme der
unteren 100 m durch ein isopes, 600 — 700 m michtiges Ko-
rallenriff gebildet, in welchem Brachiopodenkalke innerhalb der
untersten und der hochsten Horizonte vorkommen. Doch sind
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geschichtete Bildungen, zum Theil reine, dickbankige Kalke,
zum Theil thonige Plattenkalke, besonders in den unteren und
mittleren Lagen vorhanden.

Die grosse Verbreitung geschichteter Kalkbildungen in der
Nihe eines Riffes und das Auftreten derselben in verschiedenen
stratigraphischen Horizonten ist am einfachsten durch die
grosse Menge des Kalksandes zu erkliren, dessen Bildung auf
den Anprall der Wogen an die Boschung des Riffes zuriick-
zofiihren ist. Es erscheint nicht ndthig, derartige Kalkschichten
auch hier als Lagunenbildungen avfzufassen, wie es v, MoJsisovics
auf Grund der Feststellung der triadischen Riffgrenzen fiir
Siidtirol annimint !). Die Ansichten, welche v. RicaTROFES iiber
die Entstehung dholicher Kalkbildungen neben den Riffen der
Jetztzeit entwickelt hat, gewidhren auch fiir die Entstehungs-
geschichte der paldozoischen Riffe der Ostalpen geniigende
Anhaltspunkte 2).

In den ostlichen Karnischen Alpen, am Osternigg, schei-
nen geschichtete Bildungen so gut wie gidnzlich zu fehlen.

In den Ost-Karawanken sind die Korallenriffe einer méch-
tigen, vom Obersilur bis in das Oberdevon reichenden Schiefer-
masse in den verschiedenen stratigraphischen Horizonten ein-
gelagert. Am Rappold - Riff wurde eine Riffgrenze von mir
beobachtet, die im Wesentlichen die von MoJsisovics an den
triadischen Riffen beobachteten Erscheinungen aufweist. Den
dort vorkommenden Quarzphylliten sind grossere und kleinere
Blécke von Kalk eingelagert, die zum Theil durch den Ge-
birgsdruck flaserformig verzerrt erscheinen. Die eingelagerten
Kalkblocke sind verkieselt und zwar umsomehr, je weiter sie
von dem Riffe entfernt sind.

Die Kulmschiefer des Kollinkofels sind zum Theil den
Devonkalken in so eigenthiimlicher Weise eingefaltet, dass ich
die ersteren anfangs fiir heterope, devonische Schiefer zu halten
geneigt war. Doch sind diese Lagerungsverhiltnisse iiberall
dorch mechanische Druckwirkungen zu erklidren, wie in einem
zweiten Aufsatze gezeigt werden soll.

Die bei recenten, jurassischen und triadischen Korallen-
riflen beobachtete Erscheinung, dass die Korallenstructur in
der Hauptmasse des Kalkes zerstort ist, findet sich auch in den
devonischen Korallenriffen der Ostalpen. Ueber den allerdings
noch wenig erkldrten Vorgang der Umkrystallisirung macht
v. Mossisovics ?) einige Angaben. Es bleibt immerhin bemer-
kenswerth, dass die Korallenstructur in ausgedehnten Theilen

1) v. Mojsisovics  Die Dolomitriffe von Siidtirol, p. 482 ff,
2y Fibrer fir Forschungsreisende, p. 401 ff.
3 1 e, p. 496.
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dieser uralten Rifle noch so weit erhalten ist, dass man den
Antheil, den die einzelnen Arten an dem Aunfbau der Masse
haben, mit einiger Verldsslichkeit feststellen kann. In den
unter-devonischen Korallenriffen des Wolayer und des Vellacher
Gebietes ist ein grosszelliger Favosites, wahrscheinlich die Ko-
nieproser Mutation des Favosites Goldfussi am hiufigsten,
Helioliten, Stromatoporen (Actinostroma), Cyathophyllen und
ein riesiges Aspasmophyllum haben zwar auch Antheil an der
Gebirgsbildung, treten aber der Masse nach erheblich zuriick.

Die Korallenriffe des jiingeren Mitteldevon und Oberdevon
im Vellachgebiete sind vor Allem durch das massenhafte Auf-
treten von Alveolites suborbicularis gekennzeichnet; diese Art
findet sich anch am Osternigg und Kollinkofel in grosser Hiu-
figkeit. Jedoch gewann ich vor Allem an demn letztgenannten
Berge den Eindruck, als ob Stromatoporen (Actinostroma und
Stromatoporelle) den Hauptantheil an dem Aufbau der Riffe
gehabt hitten,

Korallophile Gastropoden finden sich dort, wo sie vor-
kommen, unmittelbar auf und in den Korallenstocken; Cri-
noiden-Breccien, die hiufig von Brachiopodenresten erfiillt sind,
diirften im Mittel- wie im Unterdevon als Ausfillung der
Riflliicken anzusehen sein. Die Zone der Rhynchonella Megaera
bildet dagegen ein Brachiopodenlager zwischen anders zusam-
mengesetzten Schichten. Ein verschiedentlich gefundener, neuer
Hezacrinus (verwandt mit H. pateraeformis) scheint das Haupt-
material fiir die Crinoiden-Breccien geliefert zu haben.

Hervorzuheben ist die verhiltnissmissige Seltenheit der
Trilobiten und das fast vollkommene Fehlen der Cephalopoden
in den ostalpinen Riffen; einige spirliche Reste von Orthoceras
und Trockoceras ist alles, was von den letzteren vorliegt.

D. Die devonischen Meeresprovinzen des ost-alpinen
Gebietes.

Ein Vergleich der in den Korallenkalken des Grazer und
des Kirntoer Mitteldevon vorkommenden Arten lisst wesent-
liche Verschiedenheiten zwischen beiden Gegenden erkennen.
Allerdings ist die Kenntniss der Faunen noch sehr liicken-
haft; mir sind aus den beiden in Frage kommenden Ge-
bieten nicht mehr als etwa je 30 Arten bekannt geworden.
Davon kommen jedoch pur drei, Cyathophyllum caespitosum, C.
Lindstromi und Favosites reticulata bei Graz und in Kéirnten
vor. Einige andere Formen sind zwar nahe verwandt, zeigen
aber doch kleinere Verschiedenheiten, so Favosites Goldfussi
und Cyathophyllum vermiculare. Weitere Forschungen diirften
diese Zahlen etwas verindern; kommen doch bei Graz 8§ Arten
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vor, die bis nach Westdeutschland verbreitet sind. Trotzdem
diirfte das Verhiltniss der gemeinsamen und der eigenthiim-
lichen Formen keine wesentliche Verschiebung erfabren, beson-
ders wenn man erwigt, dass die Grazer Korallen zam grossten
Theile neuen Arten angehoren, wihrend  die Formen der Kara-
wanken und der Karnischen Alpen — von verschwindenden
Ausnahmen abgesehen — im Devon Deutschlands vorkommen.

Besonders bemerkenswerth ist das Feblen von Stringoce-
phalus, Uncites, Macrockeilos und von dem in den Kirntner
Alpen so verbreiteten Alveoliles suborbicularis in dem Devon von
Graz. Andererseits finden sich hier zwei eigenthiimliche Pen-
tameren, als hiufigste Formen der Brachiopoden, die einer in
dem rheinischen Mitteldevon fast ginzlich fehlenden Gruppe
angehéren. Die faunistische Verschiedenheit der Steirischen
und Kirntner Ablagerungen tritt noch mehr hervor, wenn man
die nahe Uebereinstimmung der Kirntner und der rheinischen
Arten beriicksichtigt. Unter den 31 Formen die bisher ans
dem Mitteldevon der Karnischen Alpen und Karawanken be-
stimmt sind, kommen nun zwei, Heliolites vesiculosa PENECKE
und Atrypa aff. desquamatae nicht in Deatschland vor. Die
am Osternigg gefundene Columnaria ist in ‘jhrer zoologischen
Stellung unsicher.

Die Verschiedenheit ist nicht durch heterope Verhiltnisse
erklirbar; denn wenn auch die Hauptmasse des Grazer Mit-
teldevon aus wohlgeschichteten Korallenbinken besteht, wih-
rend die Kirntner Bildungen fast durchweg ungeschichtete Riff-
kalke sind, so fehlen doch auch die letzteren Bildungen bei
Graz nicht (Hochlantsch), ued ferner sind die faunistischen
Unterschiede, welche anderwirts, z. B. in der Eifel, zwischen
derartigen Sub-Facies bestehen, niemals von so einschneiden-
der Art wie in dem vorliegenden Falle.

Zur Erklirung der Verschiedenheit des Kirntner und Stei-
rischen Mitteldevon bleibt also nur die Annahme heterotoper
Verhiltnisse iibrig. Man wird zur Construction einer in N — W
oder NW —8SQ verlaufenden Landschranke gefiihrt, die die
Steitische | Devonprovmz von dem Kérntner Becken
treonte, welch’ letzteres als ein Ausliufer des Rheinischen
Meeres zu betrachten ist. Die Verbindung mit diesem findet
sich auch jetzt noch in den devonischen Ablagerungen von
Mihren (Olmiitz) und dem Harz angedeutet/ die durchaus rhei-
nischen Charakter besitzen,

Die Verwandtschaft des Grazer Mitteldevon mit den Rhei-
nischen Ablagerungen ist entschieden niher, als mit den Kar-
nischen; denn die Zahl der ibereinstimmenden Arten betrigt
8 bezw. 3; man konnte also annehmen, dass mit dem Rheini-

Zeits. d. D, geol. Ges. XXXIX. 4. 48
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schen Meere eine Verbindung auf weiteren Umwegen bestan- -
den habe. -

Auf eine Meerenge von beschrinkter Ausdehnung zwischen
den_Kirotner. und den Steirischen Meeren konnte hochstens
dm(and hmwelsen, dass die eigenthiimliche Heliolites-Form
des Grazer Mitteldevon bei Vellach vorkommt.

Als we\entllches Moment fiir geographische Unterschei-
dungen ist ferver dip stratigraphische Gliederung io Betracht
zu zieben Auch hierin stimmen die Kirotner Devonblldungen
50 gut mit dep rheinischen iiberein, dass sogar eine Wieder-
erkennung der einzelnen Zooen (oberer, mittlerer Stringoce-
phalenkalk) miglich war. Das Grazer Mitteldevon zeigt da-
gegen -eipe durchaus abweichende und eigenthiimliche Ent-
wickglyng, ‘wie oben auseinandergesetzt worden ist.

Fiir die Frage der geographischen Differenzirung sind end-
lich noch die Faciesverhiltnisse von Wichtigkeit. Das Devon
der Karnischen Alpen besteht fast ausschliesslich aus Kalk;
von klastischemn Sediment sind nur an der Basis des Unter-
devon verhidltoissmissig geringe Andeutungen vorhanden. Da-
gegen sind die Riffe des Ostkarawaoken einer Schichtenfolge
von Phylliten, Schiefer und Grauwacken eingelagert, die jedeu-
falls die Zerstorungsproducte dlterer, krystalliner Massen dar-
stellen. Das Vorhandensein dieser letzteren stimmt vortrefflich
mit der Anpahme einer Landschranke, deren Vorhandeansein
oben anf Grund thiergeographischen Vergleichungen gefolgert
wurde.

Die faunistischen Betrachtungen koonten sich wegen der
grossen Versteinerungsarmuth des Grazer Unterdevon our auf
die mittel-devonischen Bildungen erstrecken. Ob die provin-
zielle Verschiedenheit der Steirischen und Kédrntner Meere be-
reits zur unterdevonischen Zeit bestand, diirfte schwer auszu-
machen sein. Die faciellen Verhiltnisse des ilteren Devon
von Graz sind jedenfalls so abweichend wie moglich: Quarzite,
Dolomit und Diabase fehlen den Kirntner Bildungen giinzlich
oder so gut wie ganz; Schiefer sind nur in den Ostkarawanken
vorhanden.

Das untere Oberdevon ist bei Graz noch picht nachge-
wiesen. Hingegen sind die Clymenienkalke isop und isotop
mit den gleichalten Kirntner Ablagerungen ausgebildet. Es
stimmt dies mit der iiberall gemachten Beobachtung, dass die
provinziellen Verschiedenheiten der europiischen Meere des
dlteren Devon zur Zeit des Oberdevon verschwinden. Ueber
die Art und Weise der Verdnderung der devonischen Meeres-
grenzen sind allerdings nicht einmal Vermuthungen wméglich. #;,
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Paliontologischer Anhang.

Ueber einige Leitformen des Karnischen Obersilur und
Unterdevon.

Brachiopoda.

Die Benutzung der zweibindigen neuen Bearbeitung der
béhmischen Brachiopoden von J. Barranpe gehort zu den zeit-
raubendsten Aufgaben, welche dem Paldontologen gestellt wer-
den konnen. Ganz abgesehen von der uniibersichtlichen, durch
das fortwihrende Hinzukommen neuen Materials bedingten An-
ordoung des Stoffes (die Spiriferen stehen z. B. an 7 ver-
schiedenen Stellen) liegt bei einer grossen Zahl von Gattungs-
bestimmungen die Nothwendigkeit einer Nachpriifung vor. Zwar
wire es ungerecht, aus der Nichtbenutzung der inneren Merk-
male BArRranDE einen besonderen Vorwarf zu machen, da, wie
ich mich mehrfach iiberzeugen konnte, die feineren Structuren
bei den bohmischen Exemplaren iiberaus selten erhalten sind ?).

Aber auch die oft recht bedeutsamen Husseren Kennzei-
chen sind von BarranpE in nicht immer zureichender Weise
fiir die Feststellung der Gattuog verwerthet worden. Allerdings
wird ie der Vorrede zu Vol. V. (p. XIII) der provisorische
Charakter der Gattungs- und Artbestimmungen angedeutet.

Als ein besonders bezeichnendes Beispiel dieser ,proviso-
rischen“ Gattungsnamen ist die Gattung Atrypa hervorzuheben.
Zu derselben gehdren — abgesehen von typischen Formen, wie
Atrypa reticularis, A. marginalis, A. comata u. a. — Vertreter
der folgenden Gattungen:

1) Athyris; z. B. Atrypa compressa (s. u.), A. Philomela
und wahrscheinlich A. linguata, A. latesinuata, A. Thetis,
A. canaliculata u. s. W.

2) Rhynchonella ; abgesehen von der ungerippten, unten
besprochenen Gruppe der Bk Sappho auch echte ge-
rippte Formen, wie Atrypa Thisbe (t. 89, £. 1V) Atrypa
matercula (t. 113, f. II), von der unmittelbar daneben-
stehenden Rhynchonella palumbina (t. 113, f. III) kaum
spezifisch zu trennen. Ferner dtrypa astuta (t. 18, f, V)
und A. Berenice (t. 33, f. 1)?).

1) An den vom Wolayer Thor! stammenden Stiicken konnten von
dem Geriist hiochstens die Zahnstiitzen herauspriparirt werden, da das
Innere von grobkrystallinem Kalkspath erfiillt 1st.

%) Voo sogenannten Rhynchonellen gehort zu Retzia Rh. mem-
branifera (t. 34, f. 6—9, cf. },Cetzia Jerita v.B.). Retzia melonica (t. 141,
Gattungsbestimmung zuweilen mit ? angefiihrt) besitzt eine bezeichnende
Waldheimien-Schleife. Pentamerus prozunus, 1. c., t. 118, f. VI (cet. excl.),
zeigt an dem aufgebrochenen Schoabel deutlich dep Schuhzieher von
Merista.

48*
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3) Nucleospira; Atrypa inelegans (t. 83, f. I, t. 84, f. 1V)
steht der bekanoten, auch am Wolayer Thorl vorkom-
menden Nucleospira pisum ausserordentlich nahe.

Die Vertreter von einigen erst spiter von Davinson be-
nanoten Gattungen wie Streptis (Atrypa? Grayi t. 83, . II)
und Dayia (Atrypa navicula t. 17, f. I, t. 28, f. 1I) sind dess-
halb hervorzuheben, weil schon die dussere Form iiberaus ab-
weichend ist. Weitere Beispiele werden unten angefiihrt,

Athyris.
Athyrigs subcompressa nov. nom.

Atrypa compressa Bars. non Sow. Syst. Sylurien, Vol V, 2, t. 85,
B TP 4, £ IV, o ’

Die Verschiedenheit der bdhmischen und der englischen
Weblock - Form ergiebt sich schon aus dem Vergleich der be-
treffenden Abbildungen Davipson’s!) mit denen BarranDE’s.
Die bohmischen Formen (aus E, und F,) haben niemals einen
Sinus, wie ibn manche englische Exemplare besitzen (t. 12,
f. 19), hingegen fast ansnahmslos eine deutliche Einknickung
an der Stirn. Ferner ist die im Unterdevon Bohmens und
Kirntens (F,) vorkommende Mutation stets durch grossere
Breite am Schlossrand und deutlich fiinfseitigen Umriss ausge-
zeichaet,

Vor Allem gehoren jedoch die bdhmische und die eng-
lische Form zu ganz verschiedenen Gattungen. Die Anordnung
der Spiralen bei Glassia, zu deren Vertreter DavipsoN neuer-
dings Atrypa obovata Sow. (= A. compressa Sow.) erhoben bat,
ist dorchaus verschieden von der bei Athyris beobachteten.
Da BarranDe den inneren Bau von Atrypa compressa abbildet
(t. 85, i. 10, 11) so ergiebt schon ein Vergleich der Figuren
mit denen Davipson's?) die Grosse der Verschiedenheit. Auch
die Auosbildung der Zahnstiitzen und der Muskeleindriicke in
der grossen Klappe ist bei Athyris3®) und Glassia*) durchaus
abweichend.

Von Atrypa compressa Barr. und Glassia obovata Sow. sp.
(= A. compressa Sow.) verschieden ist Atrype obovata Barm.
non Sow. (t. 84. E—F—G), iiber deren generische Stellung
weitere Untersuchungen nothig sind. Auf t. 84, f. 7 a, b, ¢

1y Silurian Monograph,, t. 12, f. 16 — 18 (Ath. compressa), f. 19
(Ath. obovata), t. 18, f 5 (Ath. obovata), Supplement t. 7, f. 11—20
(Glassia obovata).

2) Supplement, t. 7, f. 10, 18, 20.

3) Base., t. 85, f. 4a, 5a.

4) Silurian Monograph, t. 13, f. 5, 5a.
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scheint der Schuhzieher von Merista bei Atrypa obovate ap-
gedeutet zu sein; andere mir vorliegende, mit den Abbildun-
geo iibereinstimmende Exemplare gehoren zu Athyris.

Etwas fraglich bleibt noch die Benennung der bohmischen
Form. Davipson hebt 1. ¢. (Suppl. p. 116) hervor, dass die
beiden Arten SowEersY's, Atrypa obovata und A. compressa zu-
sammenfielen und wiahlt fir die englische Wenlock-Art die
Bezeichnung obovata. Der Name compresse konnte also even-
tuell auf die bobmische Form iibertragen werden, umsomehr
als auch der Gattungspame verschieden ist. Wenn man je-
doch erwigt, dass der einzige Grund fiir eine derartige Ueber-
tragung die uorichtige Bestimmung Barranpe's wire, und dass
grade das von Davipsox L c. (t. 12, f. 16) abgebildete Origi-
nalexemplar SowersY’s sebr wenig Aussere Acehnlichkeit mit
den bdhmischen Formen besitzt, so erscheint die Einfithrung
einer neuen Bezeichnung naturgemisser.

Eine weitere Frage betriffit die eventuelle Unterscheidung
der bohmischen, aus E, und F, stammenden Formen. Ich
konnte an einer grisseren Anzahl von Exemplaren aus den be-
treffenden beiden Stufen der Prager Gegend und der Karni-
schen Alpen den Nachweis fiihren, dass die unterdevonische
Form durch breiten Schlossrand und fiinfeckigen Umriss sich
von der schmaleren und schlankeren Mutation des Obersilur
stindig unterscheidet (Barmranpg, L c. t. 85,1 I; t. 114, f. IV).
Die einzige Ausnahme von der an beinah 40 Exemplaren fest-
gestellten Regel wiirde das schmale (t. 85, f. 8c) abgebildete
Exemplar aus dem Unterdevon bilden, das jedenfalls noch
einer niheren Untersuchung (auf die Herkunft aus E, oder
F,? zu unterziehen ist. Allerdings ist andererseits zu erwi-
geo, dass die Herkunft der wahrscheinlich aus E, stammenden
Stiicke nicht ganz sicher ist.

Vorldufig bezeichne ich die dltere Form als Athyris subd-
compressa mut. progona.

Vorkommen in der Zone der Rhynchonells Megaera am
Wolayer Thorl nicht selten.

Athyris cf. fugitiva Bare. sp.
Atrypa fugittva Barr Syst. Silarien, Vol. V, t. 84, f. V.

Die kleine, im obersten Obersilur des Wolayer Thorl ziem-
lich hédufige Form steht der citirten Abbildung tiberaus nahe.
Gestalt und Umriss sind dieselben, nur die Sculpturist abwei-
chend; die verhiltnissmissig groben Anwachsstreifen bilden 2
Bigen, welche deutlich von einander getrennt sind, aber in der
Mittellinie im Winkel zusammenstossen. Die Wolayer Form
bildet wahrscheinlich eine neue vicariirende Art der bdhmi-
schen A. fugitiva. Da jedoch eine zuverldssige (attungsbe-
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stimmung infolge der nicht erhaltenen inneren Structur unmdg-
lich ist (bohmische Exemplare liegen nicht vor), so wire auch
die eventuelle Benennung und Beschreibung der alpinen Art
werthlos.

Zu Athyris fugitiva gehort ferner die runde, auf t. 92,
f. Il 2a abgebildete Form, die Barranoe zu Strophomera rhom-
boidalis stellt, von welcher ein typisches Exemplar unmittelbar
daneben abgebildet wird. Die t. 92, f. III, 3 ebenofalls als Stro-
phomena depressa bezeichnete Form bildet wahrscheinlich eine
dritte zu Athyris oder einer verwandten Gattung gehorige Art.

Retzia.

Retzia ?umbra Bare. sp.

Taf. XX VIII, Fig. 8, 8a.

Orthis umbra Bareanpe. Syst. Silurien, Vol V, t. 64, f V, VIII,
t. 143, f. I-1L

Die #nsseren Merkmale dieser eigenthiimlichen und be-
sonders in der Ausbildung der Rippen stark variirenden Art
werden durch die zahlreichen Abbildungen Barranpe's in vor-
trefflicher Weise veranschaulicht. Die alpine, in der Zone der
Rhynchonells Megaera recht hiufige Form, stimmt in jeder Hin-
sicht mit der bohmischen Art iiberein.

Obwohl die Untersuchung des Innern bisher nur zu nega-
tiven Ergebnissen gefithrt hat, kann doch die Gattungsbestim-
mupg Barranoe’s schon nach den Husseren Merkmalen als un-
richtig bezeichnet werden. Es fehlt vor allem die fiir Orthis
durchaus bezeichnende Ligamentarea. Der Schnabel steht etwa
so weit vor, wie bei Retzia. Die Zurechnung zu dieser Form
griindet sich lediglich auf dussere Charaktere, bringt aber doch
immerhin die systematische Stellung richtiger zum Ausdruck.

Rhynchonella.

Die drei nachfolgend besprochenen Arten sind von Bar-
RARDE als Atrypa angefiihrt worden, obwohl — ganz abgesehen
von den inneren Charakteren — auch #usserlich kaum irgend
welche Aehnlichkeit mit dieser Gattung besteht. Die Unter-
suchung von bdhmischen Exemplaren liess erkennen, dass
Spiralen jedenfalls nicht vorhanden sind.

Hingegen konnten sowohl an bohmischen wie an alpinen
Stiicken die beiden Zahnstiitzen der grossen Klappe, sowie das
bei den echten palaeozoischen Rhynchonellen fast immer vor-
handene Medianseptum der. kleinen Klappe sicher nachgewiesen
werden.

Das Fehlen der oberflichlichen Rippen bei den meisten
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hierher gehorigen Formen kann um so weniger ein Hinderniss
fir die Zurechung zu Rhynchonella sein, als Rh. Sappho var.
hircina den allmiligen Uebergang von einer deutlich gerippten
zu einer ungerippten Form darstellt. Man vergleiche dafiir
die vortrefflichen Abbildungen bei Barranog, Vol. V 2, t. 90,
f. IV und besenders t. 151, f. I, II, IIL

Zudem sind auch von anderen Forschern vollig glatte
Formen zu Rhynchonella gestellt worden, so von Kavser Rk,
aptycta (Mitteldevon der Eifel), deren Bestimmung ich nur
bestitigen kann, ferner Rkynchonella ? Beltiana von Davipsox !).
Die letztere Form steht, was besonders hervorgehoben werden
muss, Rhynchonella Zelia iiberaus nahe und konnte beinahe mit
derselben vereinigt werden.

Zu der Gruppe der Rhynchonellen, welche sich durch
undeutliche oder vollkommen fehlende Berippung auszeichnen,
gehort eine Anzahl von Formen aus der bdhmischen Stufe E,,
die einen breiten und meist tief eingeschnittenen Sinus besitzen.

Es sind dies vor allem Rhynchonella Sappho (non Sapho,
Syst. Silur., Vol. V., t. 85, III, t. 148, 149; mit Ausnahme
von t. 149, f. 7 = Rh. Megaera). Dazu die nur wenig ab-
weichenden Nebenformen var. serva (t. 90, f. I, t. 137, 1. IV)
und var. verra (t. 90, f. III), Rk. Seppho var. hircina (t. 90,
f. IV t. 151, f HI) vermittelt den Uebergang zm den ge-
rippten Arten, und ist von Barraspe selbst als Varietit der
,Atrypa® Sappho bezeichnet worden.

Von glatten Arten gehdren ferner hierher Rhynchonella
Harpyia (non Harpya, t. 88, f. VI), Rh. Megaera (t. 86, f. 1;
t. 151, f. IV) und Rh. Zelia (t. 90, f. II; t. 134; t. 151, £ V).

Es sei noch darauf hingewiesen, dass von den gerippten
Rhynchonellen Ri. Thisbe (Atrypa, t. 89, f. IV) den auf t. 90
abgebildeten Exemplaren der var. hircina sehr nahe steht.

Eine eingehendere Kritik der Arten wire nur auf Grund
eines grosseren Vergleichsmaterials moglich, als mir zu Gebote
steht. Es geniigt der Hinweis, dass die zu der Gruppe der
Rhynchonella Sappho gehorigen Formen durch Ueberginge mit
einander verbunden sind.

Bhynchonella Megaera Barn, sp.
Taf. XXVIII, Fig. 5—6a.
Die typischen Formen zeichnen sich durch dreieckigen
Umriss, sehr breiten, meist auch tiefen Sinus und spitze Her-

vorbiegung der kleinen Klappe an der Stirn aus (L c., t. 86,
f. 5, 6). Ausserdem ist eine mediane Einsenkung der grossen

') Silurian Monograph (1868), t. 24, f. 22.
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und kleinen Klappe hiufig vorhanden. Die auf t. 86, f. IV bei
Bareanpe abgebildeten Formen sind samintlich als typisch zu
bezeichnen; bei diesen betrog der Schlosskantenwinkel selten
mehr als 90°.

Rhynchonella Megaera ist in der nach ihr benannten Zone
(Schicht 10a des Profils) die hiufigste Versteinerung ; sie wird
auch in Bohmen ebenso wie Rhynchonella Sappho in der Stufe
E, gefunden,

Bhynchonella Zelia Barn.
Taf. XXVIII, Fig. 3—4c.

Die Form steht der vorher beschriebenen Art iiberaus
nahe und unterscheidet sich vor Allem durch die iiberall wahr-
nehmbare Abrundung der Winkel und Ecken. Der Sinus ist
meist schmaler, der Schlosskantenwinkel erheblich grosser als
90° Die alpinen Formen zeichnen sich ferner durch das
Vorhandensein starker Anwachsstreifen aus.

Eine scharfe Grenze gegen Rh. Megaera ist nicht vorhan-
den; die auf t. 151, f. 5, 6 abgebildeten, von BaRRaNDE
zu der letzteren Form gestellten Exemplare vermitteln den
Uebergang,

Diese mit Rk. Megaera iiberall zusammen vorkommende
Arc ist am Wolayer Thorl erheblich seltener. 15 Exemplare.

Rhynchonella Sappho var. hircina Bare. sp.
Taf. XXVIII, Fig. 7.

Am Wolayer Thorl kommt nur die flache, von Barranpe
aof ¢t. 151, f. T dargestellte Form vor. Die Unterschiede von
Rhynchonelle Megaera, zu der ebenfalls Ueberginge hinfiihren,
bestehen in der geringeren Breite der Muschel und dem Vor-
handensein undeutlicher Falten auf dem niedrigen Sipus. Der
Schlosskantenwinkel betragt stets weniger als 90°.

14 Exemplare aus der Zone der Rhynchonelle Megaera.

Gastropoda.
Murchisonia.
Murchisonia cf. attenuata Linpsta,
Taf. XXVIIF, Fig. 1.

(nach freundlicher Mittheilung des Herrn Dr. Kogen.)

Die abgebildeten Steinkerne haben grosse Aehnlichkeit
mit einem von LinpstrOM selbst gesammelten und bestimmten
Exemplare aus dem unteren Obersilur von Othem auf Gotland

(Berliner Museum), nur sind die Kirotner Exemplare noch
schlanker und die Umgiinge etwas abgeplattet. Im Kirntner
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Palacozoicum findet sich ausser dieser abgebildeten langen
Form noch eine iltere Mutation, deren Windungen erheblich
schoeller an Durchmesser abnehmen. Beide Formen sind durch
verhiltnissmissige Breite des Schlitzbandes ausgezeichnet.

Die jiingere Mutation ist in der Zone der Rhynchonella
Megaera am Wolayer Thorl keineswegs selten; dieselbe moge
vorliufig als Murchisonia cf. attenuata bezeichnet werden. Die
altere Form (Murchisonia aff, attenuatae) findet sich in der ober-
silarischen Zone des Orthoceras potens am Kok, im oberen
Valentinthal und am Pizzo di Timau. Da simmtliche Stiicke
nur in Steinkernerhaltung vorliegen, erscheint eine endgiltige
Benennung noch nicht angezeigt.

Cephalopoda.
Orthoceras.

Orthoceras alticola Bars.
Taf. XXVIII, Fig. 2; Taf XXIX, Fig. 13—13b.
— Barranpe. Systéme Silurien du centre de la Bohéme, Vol. II,
t. 359, f. 1—5. Textband III, p. 303.

Die genannte Art kommt in dem unteren rothen Ortho-
cerenkalk (mittlere Zone des oberen Obersilur) am Wolayer
Thérl, sowie in dem entsprechenden Horizonte amn Cellonkofel
in solchen Mengen vor und ist zugleich so leicht wiederzu-
erkennen, dass ich die betreffende Zone nach dem Orthoceras
benannt habe.

Von Banrranpe's citirten Abbildungen weicht die alpine
Form kaum irgendwie ab; nur ist die Kriimmung bei den
Kirntner Exemplaren stirker ausgeprigt und die Grosse etwas
geringer.’ Die Wachsthumszunahme stimmt so genan. iiberein,
dass das abgebildete Exemplar Fig. 13 in der Symmetrie-
Ebene auf die Barranpre’sche Figur 2 gelegt, kaum in einer
Linie abweicht. Die Oberflichensculptur besteht aus Ringen,
welche unter einem Winkel von 15°—20° geneigt sind und in
ihrer Breite mannigfache Verschiedenheiten zeigen (Fig. 13b).
Der Durchmesser ist fast iiberall rond, ausnahmsweise ein wenig
elliptisch.

Die Wohnkammer ist ungewthnlich lang und nimmt z. B.
bei dem bis zur Miindung vollstindig erhaltenen, in Fig. 13 ab-
gebildeten Stiicke die Hilfte der gesammten Linge ein; sie
reicht hier bis zu dem ip der Mitte liegenden Bruche. In der
Nihe der Miindung findet sich eine auf der Innenseite liegende
Einschniirang (Fig. 13a, {1, 8 bei Barravpg), die auf der
Aussenseite der Schale nicht hervortritt und nur nach oben zu
scharf abgegrenzt ist.

Der Abstand der Kammerwédnde von einander unterliegt
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kleinen Schwankungen und ist iiberhaupt etwas grosser als bei
der bohmischen Form ; jedoch konnen auf derartige Differenzen
wohl nicht einmal Varietiten begriindet werden. Der Sipho
reicht von einer Kammerwand zur andern, liegt fast genau im
Centrom und ist bei den bohmischen Exemplaren beinahe nie
erhalten. Bei dem abgebildeten Stiicke ist der Sipho im un-
tersten Theile der Kammer schwach eingeschniirt.

Orthoceras potens Banr.

Systéme Silurien, Vol. 1I. Texte I11, t. 385, 386, 388, . 4—§6,
t. 404, f 1 3.

Die Orthoceren mit subcentralem Sipho, sehr Jangem, nur
wenig abnehmendem Gehduse und parallelen Anwachsstreifen
bilden eine Gruppe, in der Banrranpe, wie es scheint, besonders
zahlreiche Arten aufgestellt hat. Es ist z. B. im hochsten Grade
wahrscheinlich, dass Orthoceras jucundum (t. 380) und Orthoceras
migrans (t. 309 377) mit der obigen Art zusammenfallen,
Die Unterschiede dieser Arten beruhen (I. c., p. 541) im We-
sentlichen auf der grosseren oder geringeren Deutlichkeit der
aus parallelen Anwachsstreifen bestehenden Oberflichensculptur
— ein Merkmal, dessen Wahrnehmobarkeit durch die Erhal-
tung selbstredend ausserordentlich beeinflusst wird. Auch Or-
thoceras socium ist jedenfalls sehr nahe verwandt. Die sehr
nothwendige Revision der Arten, die iiber den Zweck der vor-
liegenden Arbeit hinausgehen wiirde, ist jedenfalls pur an der
Hand der Original-Exemplare moglich.

Der vorstehende Name soll nur darauf hindeaten, dass
eine mit den angefiihrten Abbildungen iibereinstimmende Form
in dem unteren dunklen Orthocerenkalk des Kok und dem
entsprechenden Horizonte des Wolayer Gebietes vorkommt.
Sie gehort an beiden Orten zu den hiufigsten Versteinerungen
und erreicht, wie in Bohmen, eine ausserordentliche Grosse.
Der Sipho scheint bei den am Kok vorkommenden Formen
im Allgemeinen etwas diinner zu sein (vergl. etwa Orthoceras
Jucundum und O. Michelini, t. 381). Doch finden sich im Wo-
layer Gebiet Uebergangsformen, so dass kein Werth auf diese
kleinen Unterschiede zu legen ist.

Goniatites.

Goniatites (Anarcestes) lateseptatus Bevn.
Taf. XXVIII, Fig. 12, 12a.

Die. Art ist in den rothen und grauen Kramenzelkalken
der Zone des Goniatites inezspectatus keineswegs selten. Es
liegen Reste von 7 Exemplaren — meist angewitterte Durch-
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schoitte — vor, die auf beiden Seiten des Thérl gefunden
worden. Zwei Stiicke, die sich besser herauspripariren liessen,
stimmen in jeder Beziehung mit den bohmischen Formen iber-
ein, wie Herr Geheimrath Beyrice mir freundlichst bestitigte.

Goniatites (Tornoceras) Stachei . sp.
Taf. XXVIII, Fig. 9, 11, 11a.

Eine flache scheibenformige, vollig involute Form scheint
in dem erwihnten grauen Gooiatitenkalk am Wolayer Thérl
ziemlich hiufig vorzukommen. Lobenlinie und &dussere Form
erinnert durchaus an den amerikanischen Goniatites mithraz
HaiL., aus der Upper Helderberg Group!) und Goniatites
mithracoides FrecH aus dem untersten Oberdevon von Haiger
in Nassau. Der Exterpsattel ist wie bei diesen Arten zuge-
spitzt, und zwar im Verhiltniss tiefer als bei den jiingeren
Formen. Der Seitenlobus ist weit, ziemlich gleichmissig
glockenformig gerundet, und nimmt etwa die Hiilfte der Seiten-
hiohe ein, wihrend er bei den beiden anderen Formen auf den
dem Riicken zundchst gelegenen Theil beschrinkt ist. Die
Oberflichensculptur besteht, wie bei allen hierher gehdrigen
Formen, aus kriftigen, schwach sichelformig gebogenen Linien.

Goniatites (! Tornoceras) inerpectatus n. sp.
Taf. XXVIII, Fig. 10, 10b.

Die Art ist vdllig involut aber schon an ihrer grésseren
Dicke leicht von der soeben beschriebenen zu unterscheiden,
deren Grisse sie nicht zu erreichen scheint. Die Lobenlinie
besteht aus einem spitzen Externlobus und zwei ebenso zuge-
spitzten, ziemlich dicht daneben liegenden Seitenloben, deren
Spitzen (wie bei Tornroceras curvispina) etwas nach aussen um-
gebogen sind. Der Lateralsattel ist weit und tief eingebuchtet.
Méglicherweise findet sich unmittelbar am Nabel noch ein klei-
ner Nahtlobas.

Das noch (nicht villig gesicherte) Vorkommen dieses letz-
teren wirde auf Verwandtschaft mit dem unterdevonischen
Goniatites praematurus Barn. (G;) hinweisen.

Im iibrigen erinnert die neue unterdevonische Art auffallen-
derweise (ebenso wie G. praematurus) am meisten an Formen
des hioheren Oberdevon, wie G. (Tornoceras) sulcatus und G.
curvispina. Unterschiede sind zwar leicht aufzufinden; sie be-
ruhen vor allem auf der grosseren Tiefe und Weite des Lateral-
sattels; trotzdem gehort das Vorkommen derartiger Formen in

1) Harr. Palaeontology of New York, Vol. V., Pt. 2, p. 433, t. 49,
£ 1, t 74, f. 14
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so tiefem Niveau zn den auffallendsten Ergebnissen, welche
die palaeontologische Durchforschung des Karntner Obersilur
gebracht hat.

G. inerspectatus ist ebenfalls in dem grauen Goniatiten-
kalk am Wolayer Thorl nicht selten, obwohl die ungiinstige
Gesteinsbeschaffenheit nur das Herauspripariren weniger Ex-
emplare gestattete.

Das Vorkommen der beiden beschriebenen Arten an der
Grenze von Unterdevon und Obersilur kaon um so weniger
bezweifelt werden, als ich aus demselben Block, der dem an-
stehenden Gestein entstammt, ein Stiick von Cyrtoceras miles
Bage. (E,) berausgeschlagen babe. Hoffentlich gelingt es, die
Stelle wieder aufzufinden und weiter auszubeuten.

Das Vorkommen von Tornoceras-Arten im Unterdevon ver-
liert immerhin etwas von seinem Auffallenden, wenn man er-
wiigt, dass auch im tieferen Unterdevon von Cabriéres echte
Simplices vorkommen und voo einer Art aus der Gruppe des
Goniatites Decheni Saxpn. (Maeneceras) begleitet werden,

Dass im vorliegenden Falle das Auftreten einer in eigen-
thiimlichen Lagerungsverhiltnissen befindlichen Scholle von
Oberdevon nicht in Frage kommen kann, lehrt das Zusammen-
vorkommmen der beiden jungdevonischen Formen mit -einer
obersilurischen Art und einem altdevonischen Typus.

Trilobitae.
Phacops.

Phacops Grimburgi n. sp.
Taf. XXIX, Fig. 10, 10a,
BarranDE. Systéme Silarien, I, p. 519.

Die neue Art, von der ein einziges Exemplar im rothen
obersilurischen Orthocerenkalk auf der Plockener Alp gesam-
melt wurde, bildet eine entwicklungsgeschichtlich wichtige Zwi-
schenform von Phacops Sternbergi aus dem oberen bohmischen
Unterdevon (G,) uwod von Phacops breviceps Barr. aus F,.
Man koonte die oeue Art kurz beschreiben: Umriss des Kopfes
wie bei Ph. breviceps, Forn der Wangen und Grosse der Augen
wie bei Ph. Sternbergi. Auf den Wangen sind die kleinen
Augen weit nach vorn geriickt und seitlich durch eine tiefe
Furche begrenzt. Der dem Rand der Wangen parallele Saum
tritt deutlich hervor. Die Glabella ist breit und piedrig, wie
bei Ph. breviceps; auch die Furchen sind ganz wie bei dieser
Art gestaltet. Bei Ph. Sternbergi ist die Glabella linger, stark
gewdlbt und fast ohne Eindriicke. Die ganze Oberfliche des
Kopfschildes von Ph. Grimburgi ist granulirt.
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Ich benenne die neue Art nach Herrn RoBeaT von Grim-
BURG, der mich bei den Arbeiten in den Karnischen Kalkalpen
so erfolgreich unterstiitzt hat.

Cheirurus.

Cheirurus Quenstedti Barr.
Taf. XXIX, Fig. 1.

- - BA;!B.ANDE. Systéme Silurien, I, p. 796, t. 40, f. 13, 14, t. 42,
. 2—4.

Zwei, nicht besonders giinstig erhaltene Kopfschilder
(Glabella mit Theilen der Wange) stimmen mit den erwihnten
Abbilduogen so gut iiberein, dass an der Identitit der Art
nicht zu zweifeln ist.

Vorkommen: Zone der Rhynchonellsa Megaera am Wolayer
Thorl, Zone des Orthoceras alticola am Cellonkofel.

Cheirurus Quenstedti wut. nov. praecursor.
Taf. XXIX, Fig. 2, 3.

Am Kok und am Wolayer Thorl kommen in tieferen
Schichten des Obersilur (Zone des Orthoceras potens) Glabellen
vor, die sich durch einige minutiose aber bestindige Unter-
schiede von der typischen Form trennen lassen. Der Vorder-
theil der Glabella ist linger und stirker gewolbt, als bei
Cheirurus Quenstedti s. str.; ferner dhnelt die Form der hin-
teren Glabellarloben Cheirurus Beyrichi Barn. (l. c., t. 24, 1. 5).
Ob sich die Unterschiede auch pach Auffindung weiteren Ma-
terials aufrecht erhalten lassen werden, bleibt allerdings abzu-
warten. Das Vorkommen der Art wurde schon von StachE
erwihot (diese Zeitschr. 1884, p. 331).

Frnerinurus EuMpicH.

Encrinurus Novaki n. sp.
Taf. XXIX, Fig. 5—9.

Die Uebereinstimmung von Encrinurus und Cromus ist von
Novik auf Grund seiner Hypostomen-Studien pachgewiesen
worden. Die vorliegende Art gehdrt in die nichste Nihe des
bohmischen Cromus Beaumonti Barranoe '), der sich von Cro-
mus intercostatus und C. bohemicus durch das Fehlen der Stach-
eln am Pygidium unterscheidet. Die Verwandtschaft von En-~
crinurus Beaumonti und E. Novaki ist so nahe, dass der letztere

1) Systéme Silurien, I, p. 826. t. 43, f. 6—14. Suppl. &. 9, f. 24, 25.
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nur als vicariirende Form — oder, wenn sich das hiéhere Alter
der Schichten am Kok erweisen lisst, als dltere Mutation —
zu betrachten ist. Es geniigt daher — mit Hinweis auf die aus-
fihrliche Beschreibung Banranoe’s — kurz die Unterschiede
aufzuzihleo.

1. Die Granulirung des Kopfschildes ist bei der alpinen
Art viel feiner als bei der bohmischen, das Pygidium ist bei
jener sogar vollkomizen glatt, bei dieser dagegen gekornt.

2. Die festen Wangen sind bei der alpinen Form ldnger
und stirker gewdlbt, als bei der bdhmischen; die Ecken der
Wangen sind bei jener stirker ausgezogen als bei dieser.

Die Art ist in den unteren dunkelen Orthocerenkalken am
Kok keineswegs selten; es liegen Reste von 15 Exemplaren
vor; es sind durchweg Pygidien und Kopfschilder, denen die
losen Wangen und der durch die Sator begrenzte Vordertheil
der Glabella fehlt. Das Vorkommen von Formen aus der
nidchsten Verwandtschaft des Cromus Beaumonti am Kok wird
auch von Sracme') erwihnot.

Encrinurus n. sp.

In der Zone des Orthoceras alticola findet sich amn Valen-
tinthal eine peve Art, von der leider nur ein Pygidium vor-
liegt. Dasselbe ist mit Kndtchen versehen und zeigt somit
noch nidhere Verwandtschaft mit Encrinurus Beaumonti als E.
Novaki.

Von beiden Arten unterscheidet sich dasselbe durch die
grossere Breite der Rbachis.

Arethusina.

Arethusina Haueri?) o, sp.
Taf. XXIX, Fig. 11.

Die Art ist mit der bekannten Arethusina Konincki Barr.
aus dem bohmischen Obersilur so nabe verwandt, dass zur
Charakterisirang der alpinen Form die Hervorhebung der Un-
terschiede geniigt:

1. Die Glabella von Arethusina Haueri ist erheblich stér-
ker gewdolbt.

2. Die Wangenschilder sind an der #dusseren Ecke ge-
rundet, aber picht in eine Spitze ausgezogen.

3. Die Querfurche an der Vorderseite der Glabella reicht
nicht bis zu den Augen.

1) Diese Zeitschrift, 1884, p. 331.
% Ich benenne die peue Art pach Herrn WinrLm von Haugr, der
mich bei meinen geologischen Untersuchungen in so liebenswiirdigster
Weise unterstiitzt hat. '
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4. Der Rand des Kopfschildes ist schmaler als bei Are-
thusina Konincki.

Die alpine Art, welche den unteren dunkelen Orthoceren-
kalken des Kok entstammt (1 Exemplar), diirfte im Alter
ungefihr der bdhmischen Form nahe stehen.

Es sei gestattet, hier auf einen kleinen Irrthum hinzuwei-
sen, der sich in ZirreL's Handbuch der Palaeontologie einge-
schlichen hat, Arethusina Konincki ist (l. c. p. 624) als aus
dem Untersilor D stammend angegeben. Allerdings citirt
Barraxoe die Art aus dem Untersilur, jedoch nur aus den
»Colonien“ und ausserdem aus E,. Da die Colonien nur ver-
worfene oder eingefaltete Theile von E, sind, ist die Angabe D
iiberhaupt zu streichen.
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Erklirung der Tafel XVIII.

Die Originale befinden sich simmtlich im Mineralogischen Museum
der konigl. Universitit zu Berlin.

Figur 1-3. Glauconia obvoluta Scurorst. Fig. 1,2, Unter-senoner
Thon von Weddersleben bei Quedlinburg. Originalexemplare von
ScrrorHem. Fig. 3, Gosau. pag. 181.

Vergr. bei Fig. 3 = 3, Fig. 1, 2 in natiirl. Grosse.

Figur 4 — 8. Glauconia ornata Drescurr sp. Unter-senoner Thon
des Bahniiberganges zwischen Suderode und Quedlinburg, Fig. 4
(mit Farbenstreifen) ist aus 2 Exemplaren combinirt. pag. 184.

Fig. 4, 5 in natiirl. Grosse, Vergr. bei Fig. 6, 7 = %,, bei
Fig. 8 = 3.

Figur 9, 10, 3a. Glauconia undulata Drescurr sp. Unter-senoner

Thon von Weddersleben bei Quedlinburg. pag. 183.
% Natirliche Grosse.

Durch ein Versehen ist auf der Tafel die Unterseite von Fig. 10
als 3a bezeichnet worden.
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Erklirang der Tafel XIX.

Die Originale zu den Abbildungen stammen aus dem unter-senonen
Thon des Bahniiberganges zwischen Suderode und Quedlinburg und
befinden sich, wenn nichts anderes bemerkt ist, im Mineralogischen
Museum der konigl. Universitit zu Berlin.

Figur 1 —38. Fusus Haimei D’Acu. var. nov. crebricostz. pag. 195.
Fig. 3 im Gottinger Museum.
Vergr. = %,.
Figur 4, 5?. Fusus Holzapfeli n. sp. pag. 196.
Gottinger Museum.
Fig. 4 in patiirl. Grosse, Vergr. bei Fig. 5 = 4/,.
Figur 6 - 8. Tudicla Monheimi Jos. MiLL. sp. pag. 197.
Fig. 6 —7a in patiirl. Grosse, Vergr. bei Fig. 8 (I'mbryonal-
ende) = 3/;.
Figur 9, 11 (?). Aporrhais (Helicaulaz) cf. stenoptera GoLbF. sp.
pag. 194.
Die Zugehorigkeit des isolirten Fliigels Fig. 11 zu der Art ist
nicht ganz sicher.
Natiirliche Grtsse.
Figur 10,10a, 12, 13, 14. dporrhais (Helicaulaz) granulata Sow. sp.
pag. 193.
Fig. 10, 12, 13 in natiirlicher Grosse, Vergr. bei Fig. 14 (Em-
bryonalspitze) = 3/,.
Figur 16 — 17. Fusus suderodensis n. sp. pag. 194.
Mit Aunsnahme der stark vergrisserten Embryonalspitze Fig. 16
in natirlicher Grosse.
Figur 18, 18a. Pecten (Camptonectes) curvatus GEIN. pag. 155.
Fig. 18 in natiirl. Grisse; Vergr. bei Fig. 18a = ¥,.
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